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MAYORES RESISTENCIAS.

J Contencién y retencién de muros,
taludes y proteccion de riveras.

J Construccion de muelles maritimos.

J Fundaciones de puentes y edificaciones. TABLESTACAS

METALICAS
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“&ntrégale al hembre salud y metas para alcanzar, y nunca se detendra a pensar

sobre si es feliz o ne.”

Edison Narvaez Chiriboga
INGENIERO CIVIL
PRESIDENTE DEL COLEGIO DE
INGENIEROS CIVILES DEL ECUADOR

D esde hace ya mas de un afio de la

imprevisible llegada de la PANDEMIA
del CORONAVIRUS, todavia no logramos
despertar de esta terrible pesadilla que nos esta
cambiando la vida; peor aun, no sabemos hasta
cuando tendremos que volver a vivir la realidad
en la que hoy confirmamos que éramos felices,
y en la que nos parecia predecible trazarnos
un futuro promisorio.

(O quizd ya debemos empezar a
acostumbrarnos a una nueva existencia,
aprendiendo a conquistar un bienestar viviendo
con el enemigo?; este extrafio virus que
talvez nos perseguira por siempre, esperando
el minimo descuido nuestro, para atacarnos
ferozmente, herirnos de gravedad e incluso
quitarnos la vida en un instante?

Esta reflexion la realizo al ver la realidad del
comportamiento frivolo que ha estado viviendo
nuestra sociedad quiza desde hace siglos,
y que me a concientizado a pensar de lo
vulnerable que es la vida del ser humano, en
nuestro planeta.

CICE

George Bernard Shaw

Este suceso fatal, nos estd cambiando
obligatoriamente a mejorar nuestros patrones
de comportamiento hacia nuestros semejantes,
lo que nos hace pensar seriamente en
reinventar nuestro proposito de vida. Pueda
que, si restringimos la pretensién de lo material,
y priorizamos la atencion a lo espiritual, es
posible que lleguemos al verdadero éxito
personal.

Hoy en nuestro vivir diario como Ingenieros

Civiles, es nuestro deber desempenar
las labores, disefando, construyendo vy
fiscalizando las obras civiles, utilizando

sistemas informaticos actuales, y los nuevos
que se iran implementando en el tiempo, tanto
en el disefilo como en la construccion.

Nuestro patron de interactuar ahora sera
diferente al acostumbrado, nos apegaremos
y seremos mas amigables con los medios
digitales, tecnologias que talvez son las
menos indicadas para interaccionar como las
personas sociables que siempre hemos sido;
nuestra sacrificada y noble profesion genera
esta interrelacion personal entre nosotros;
pero ahora en la actualidad son estas redes
sociales los instrumentos necesarios que nos
esta permitiendo seguir conviviendo en salud,
junto con nuestros seres queridos, y con la
sociedad en general.

Hemos resistido mas de una década
combatiendo al virus que quiso destruir a los
gremios pensantes del pais, y el nuestro, el
CICE, el gremio que construye la patriano lo ha
permitido; y seguira en pie de lucha utilizando
la armas mas poderosas que son las del
pensamiento critico, constructivo, de avanzada
y de progreso para una sociedad en desarrollo;
continuara combatiendo por nuestros intereses
que son legales y dignos, un gran impulso y



fortaleza en la gestion de proponer reformas
coherentes a la LOSNCP en la Asamblea
Nacional, que como objetivos principales
son evitar la corrupcion y democratizar la
contratacion publica, combatiremos en el
MTOP, para legalizar la Licencia Profesional
del Ingeniero Civil.

Hemos resistido en el tiempo, nos ampara
una ley, nos sobra valor, poseemos capacidad
e inteligencia, la voluntad la tenemos. Me
pregunto: ;Debemos bajar los brazos vy
dejarnos vencer? Creo que solo debemos
poner el granito de arena o el valor agregado,
la Persistencia.

La emergencia sanitaria a nivel mundial,
acontecimiento imprevisto, inusual, e incluso
impactante, nos tiene preocupados por
supuesto, pero nuestra formaciéon académica
y nuestro caracter no nos permite que la
invasion de este virus nos asuste, a la hora
de ejecutar nuestras labores cotidianas como
profesionales de la Ingenieria Civil.

Ahora ya nos ensefiaron a protegernos de
esta pandemia con: la vacuna, la mascarilla,
el alcohol y el distanciamiento; pero seguro
quedaremos totalmente indefensos para
desempefar nuestra profesion, si a nuestros
gobernantes les ataca el virus: de la corrupcion,
de la autocracia, del egocentrismo, de la
mediocridad, del trafico de influencias, del
irrespeto a las leyes.

Me pregunto: ¢existe la cura, la vacuna o
las medidas de prevencion para esta grave
enfermedad?, eso si me da miedo, me asusta,
enincluso meinvade el panico, porque este mal,
si es capaz de frustrar mis suefios, truncar mi
futuro y la de mi familia, e inclusive de terminar
con mi existencia en cualquier instante.

Se viene un nuevo Gobierno y nuestras
expectativas son grandes, la reactivacion
econodmicadel pais debe serelpilarfundamental
en la que se enfoque el nuevo Mandatario, con
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el fin de reactivar el sector de la construccion
que ha sido golpeado gravemente en estos
ultimos tiempos; solo aquello nos garantizara
el trabajo para todos.

Sera que haciendo fuerza todos al frotar
la lampara maravillosa, aparezcan los
gobernantes inteligentes en su formacién
personal y académica, con una mision y vision
clara del futuro de nuestro pais, pero muy
sencillos en su proceder, para que: respeten
el bien innato del ser humano que es la
libertad, respeten nuestras leyes, apliquen en
todos sus actos la ética y la moral; que nos
permitan trabajar sin temores con la honradez
y la decencia, que nos dejen dignificar nuestra
labor con una sonrisa, que nos permitan viviren
armonia con la naturaleza, que nos concedan
llevar el pan a nuestra casa con la altivez, ya
que ha sido el fruto de un trabajo honorable,
que nuestros hijos estudien lo que les permita
cristalizar sus suefos.

¢ Tendremos que ser magos para inculcarle
estos valores tan sencillos a un gobernante,
pero tan importantes en el desarrollo de una
sociedad democratica?

¢ Quién de nosotros los ingenieros civiles no
desea ansioso ayudar al Estado a construir un
pais de paz, a cimentar un hogar estable con su
familia, estructurar una verdadera felicidad con
los seres vivos que nos rodean? Me pregunto:

¢(Es tan dificil el vivir este paraiso en la
actualidad?, Meditemos un instante, lograr
hacer realidad esta fantasia, quiza solo
dependa de nosotros mismos.

Si nos mantenemos Unidos, seguro pronto
estaremos mejor.

““8i construiste castilles en el aire, tu trabajo no esta
perdido. Ahcra lo que tienes que hacer, es pener cimientos
debajodeél.”

Henry David Thoreau

CICE
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Ing. Carlos Vergara Jaramillo
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Ing. Carlos Baquerizo Astudillo
19868-1969
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Ing. Rodrigo Moncayo Niifiez
19869-1990
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Ing. Jorge Leén Mantilla Ing. Santiago Vera Loor
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Ing. Alfredo Lopez Caicedo Ing. Rubén Jerves liiiguez Ing. Marcelo Cabrera Palacios
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Ing. Jaime José Vasquez ling. Alonso Feijod Aguirre
1995-1996 1997-1998
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Ing. German Flor Cevallos
1999-2000
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Ing. Holger Holguin Lara
2003-2004

Ing. Rodrigo Chérrez Ramirez
2005-2006
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Ing. Marcelo Andrade Godoy
2001-2002
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Ing. Edwin Alvarez Coello
2007-20086
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Ing. Fernando Lazo Sinchi
2009-2010
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Ing. Rafael Estrada Velasquez
2011-2012
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Ing. Arturo Garcia Pasquel
2013-2014
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Ing. Juan Carlos Garcia Espinosa
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Ing. Santiago Vera Loor
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Ing. Manuel Verdugo Silva
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Ing. Edison Narvaez Chiriboga
2021-2022




Himno del Ingeniero Civil
CORO

Ingenieros Civiles adelante,
Trabajemos con mente y corazon,
Que en la Patria no hay sitio tan distante
Que no sepa de nuestro gran teson.

I
Crucen vias por montes y ciudades,
Fluya el agua que riega las campinas,
Salten puentes sobre abras y torrentes,
Giren raudas dindmicas turbinas:
Que el conjuro de técnica y coragje
Transformamos la cara del paragje.

Corra el agua potable a los poblados,
Por doquier broten nuevas estructuras,
Nos rodeen ambientes depurados,
Roca y suelo grafiqguen sus mensuras:
iConstruyamos, colegas, el progreso,
Y que sea la vida un gran sucesol

~sica: Ing. Civil Gonzqlo 3
(Letrd AL abril 1980 ~ Ordoﬁez)
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Colegio de Ingenieros Civiles de Azuay
GALO DELGADO BRITO

Colegio de
Ingenieros Civiles
Azuay

Colegio de Ingenieros Civiles de Bolivar
VICTOR BOSQUET FREIRE
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Colegio de Ingenieros Civiles de Canar
JORGE CARDENAS ROJAS




@ Simbologia Gremial

@ Colegio de Ingenieros Civiles de Carchi

S— JORGE CHUGA ENRIQUEZ

y// CICCH

Colegio de Ingenieros Civiles de Chimborazo
NESTOR SOLIS MASON

\\\

Colegio de Ingenieros Civiles de Cotopaxi
FRANCISCO ROMERO NARANJO

/7

Colegio de Ingenieros Civiles de El Oro
GUIDO AZANIA ESPINOSA
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CICES

| Colegio de Ingenieros Civiles de Esmeraldas
| LILIANA SABANDO ANTON

y// CICG

Colegio de Ingenieros Civiles del Guayas |
CARLOS CUSME VERA

\\\

| Colegio de Ingenieros Civiles de Imbabura )
EDISON NARVAEZ CHIRIBOGA

Colegio de Ingenieros Civiles de Loja
JUAN GARCIA ESPINOSA
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@ Simbologia Gremial

Lli Colegio de Ingenieros Civiles de Los Rios
l.gsuﬁos ELIO VERGARA RIBADENEIRA
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Colegio de Ingenieros Civiles de Manabi
CESAR VILLAVICENCIO PENA

N\\\

Colegio de Ingenieros Civiles de Morona Santiago
EDGAR CARDENAS LOPEI
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Colegio de Ingenieros Civiles del Napo
HELIO MORENO PACHECO &
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Colegio de Ingenieros Civiles de Orellana
CARLOS RAMOS SANTANA

Colegio de Ingenieros Civiles de Pichincha
SIGIFREDO ALDAS YEPEZ
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Simbologia Gremial
CICSDT

Colegio de Ingenieros Civiles de Santo Domingo
de los Tsdchilas

RODRIGO NARANJO MORETA

Colegio de Ingenieros Civiles de Sucumbios
MIGUEL BRITO AVILA

N\\\

Colegio de Ingenieros Civiles de Tungurahua
FABIAN ARIAS HERDOIZA

¥// CICICH Q,

Colegio de Ingenieros Civiles de Zamora Chinchipe || exosotseouess
DARWIN HIDALGO JIMENEZ
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DISCURSODEL PRESIDENTE
SALIENTE C.I1.C.E.

Hace dos afos tuve el altisimo honor de
posesionarme en la presidencia del CICE
poniendo un grano de arena para mejorar
nuestro colegio, sin duda enfrentamos
tiempos dificiles, pero hemos dado nuestro
mejor esfuerzo, incluso en el ultimo ano de
labores con la crisis sanitaria a nivel mundial
no detuvimos el accionar del CICE, en la
cual logramos mantener reuniones virtuales
cada vez que la situacion asi lo ameritaba,
reclamando cuando se identificd indicios de
actos de corrupcion en la contratacion publica.

Logramos llevar a cabo el XXVI Congreso
Nacional del CICE de forma virtual desde la
ciudad de Loja, donde una vez mas colegas de
todo el pais dieron su aporte para lareforma de
la Ley de Contratacién Publica, la misma que
fue puesta a consideracion de la Asamblea
Nacional, motivando esto una invitacién para
comparecer en la Comisién de Régimen
Econdmico de la Asamblea con interesantes
propuestas para combatir el monopolio
dentro de la contratacion, y promover su
democratizacion poniendo nuevamente en la
palestra de la colectividad en alto al Colegio
de Ingenieros Civiles. Detalle que se cuenta
en cada uno de los informes presentados al
Directorio y al Congreso Nacional.

Permitanme agradecer a cada uno de los
presidentes provinciales que conformamos el
Directorio del CICE en el periodo 2019-2021,
fue un arduo trabajo desplegado por cada uno
de ustedes, gracias por la amabilidad que
recibi cuando visité algunas de las SEDES,
lastimosamente este afno imposibilitd seguir
visitandolos.

20

CICE

Un agradecimiento especial a la Secretaria
Ejecutiva Permanente, presidida por el Ing.
Patricio Oliva C., su apoyo y asesoramiento
fueron esenciales en esta Presidencia.

Para finalizar le deseo todos los éxitos al
nuevo Directorio presidido por el Ing. Edison

Narvaez, poniéndome a las ordenes en lo que
pueda colaborar.

Civil por siempre

Gracias
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DISCURSO DE POSESION DEL NUEVO
PRESIDENTE DEL CLCE

COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES
DEL ECUADOR

E stimados miembros del Directorio y socios del Colegio de Ingenieros Civiles del

Ecuador.

“‘No sé qué fue, lo que te impulso, para aceptar la Presidencia del Colegio de

Ingenieros Civiles del Ecuador, en estos momentos dificiles por los que estan
atravesando los gremios, y mas aun con la situacion econdmica y de emergencia sanitaria en
la que se encuentra sumido nuestro pais”; eso me dijo un gran amigo y colega antes de aceptar
esta honrosa designacion.

Personalmente, soy de los que tiene la firme conviccion: que no crecemos cuando las cosas se
vuelven faciles, lo hacemos cuando afrontamos los desafios, sacamos esa valentia a flote cuando
alguien nos dice que no podremos, para mi, esa sera una razén mas para seguir intentandolo.

21

CICE


https://drive.google.com/file/d/1Jgp1lonnwT8tyqbhILPTX84pa3Tn9HvL/view
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Mi decision firme de afrontar este nuevo reto,
salié de esa enorme confianza que me esta
transmitiendo ya, el primer equipo que es el
Directorio Provincial de Imbabura, que me
acompafay me respaldaincondicionalmente.

Estoy seguro que desde ahora, mi armadura
de refuerzo sera la sabiduria y la claridad,
con que me ilumine este otro gran equipo que
es el Directorio Nacional, conformado por
colegas con un alto grado de credibilidad en
su formacion gremialista; como son ustedes
apreciados amigos, los Presidentes de los
Colegios Provinciales, y que orgullosamente
formamos el Colegio de Ingenieros Civiles

_TU_T:\;_\‘\‘\\\\\.\\\'-II-

del Ecuador CICE. Desde ya mil gracias por
ese apoyo.

Las actividades que realizara tanto el Directorio
como el Presidente del CICE, estan bien
detalladas y descritas tanto en la Ley de la
Ingenieria Civil, el estatuto y sus reglamentos,
que ustedes seguro ya las conocen; sin
embargo analizando la realidad como se ha
venido desarrollando en estos ultimos tiempos
nuestra actividad, gran parte del desgaste de
nuestro esfuerzo, estara destinado a luchar
por la defensa profesional; nunca como hoy
esta pelea debe ser con todos, de todos y
para todos nosotros los Ingenieros Civiles.
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“COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES

DEL ECUADOR

LasreformasalaLeyOrganicadelSistema

Nacional de Contratacion Publica

Sera igual parte integrante de nuestra bandera de lucha; la verdadera democracia en un pais,
no solo se logra con el derecho al voto, sino redistribuyendo equitativamente la riqueza.

Con una ley hecha por los constructores, siempre sera en beneficio de los constructores; no
dejemos que nos expliquen a los Ingenieros Civiles como debemos diseiar y construir, a los
personajes que nunca han disefiado y construido nada.

La agremiacion de los profesionales de la Ingenieria Civil, en su momento fue obligatoria, y se
consideraba poderosa, hoy en los momentos actuales es voluntaria porque asi lo decretd un
gobierno en su momento y por ello algunos colegas creen que nos han debilitado. Ahora todos
necesitamos estar unidos para hacer respetar nuestra valia. No esperemos que un Gobierno
con otro decreto nos vuelva a unir; debe ser nuestra conviccion y nuestro amor a la profesion,
la que nos debe enlazar, para hacer esa fuerza, ya no solo poderosa, sino invencible.

22 cice
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LA LEY ORGANICA DEL SISTEMA NACIONAL

Carlos A. Mora Beltran
Ingeniero Civil - Abogado
SECRETARIO EJECUTIVO DEL CICE

ANTECEDENTES:

El Ecuador, antes del 4 de agosto de 2008,
para las compras publicas contaba con la Ley
de Contratacion Publica (LCP) y la Ley de
Consultoria; la LCP norma que tuvo varias
propuestas de reforma, tanto de la academia,
entidades publicas y los gremios entre otros.

Ante este clamor, el Gobierno Nacional
presento una propuesta integral, innovadora
que incluyé nuevos tipos de procesos y
procedimientos como: Ferias inclusivas;
Subasta inversa; Catalogo electrdnico;
convenios marco; contratacion a precio fijo.

La justificacion para el cambio radical de
contratacion en el pais, tenia algunos
argumentos como que el sistema vigente:
No garantizaba una respuesta eficiente; no
optimizaba el uso de recursos publicos; no
era de aplicacion general; los procesos eran
lentos; no utilizaba mecanismos informaticos;
no habia veedurias; y principalmente que era
origen de corrupcion.

APLICACION DE LA LOSNCP

La realidad desde el mes de agosto de
2008 fecha en la que entro en vigencia
la Ley Organica del Sistema Nacional de
Contratacion Publica, (LOSNCP),

—~

CICE

DE CONTRATACION PUBLICA,
APLICACION Y REFORMAS.

SIN INGENIEROS NO HAY PROYECTOS, SIN
PROYECTOS NO HAY DISENOS, SIN DISENOS
NO HAY OBRAS, SIN OBRAS NO HAY NADA.

en todo este tiempo de aplicacion de esta
norma, no se ha logrado que se cumplan los
principios del

Art. 4 de la misma, como son: legalidad, trato
justo, igualdad, calidad, vigencia tecnologica,
oportunidad, concurrencia, transparencia,
publicidad, participacidon nacional; menos aun
los objetivos del Art 9 de la misma norma,
consideramos que existe responsabilidad por
accién u omision de los érganos con la facultad
de cumplir y hacer cumplir los mismos, por lo
que se encuentran en deuda con el pais.

Se podria decir que son minimos los logros
obtenidos con esta norma, como la reduccién
de tiempos de contratacion, asi como el empleo
de herramientas informaticas, manteniéndose
y en ciertos casos agravandose los hechos
de corrupcioén; la falta de transparencia;
falta de veeduria; no optimizacion del uso
de los recursos publicos; la LOSNCP no
es de aplicacion general, puesto que el
Régimen Especial permite contratar con total
discrecionalidad.

Varias de estas falencias, las visualizamos
y sugerimos varias reformas a esta ley,
propuestas que constan en nuestro libro
“‘“ANALISIS DE LA LEY ORGANICA DEL
SISTEMA DE CONTRATACION PUBLICA Y
SU REGLAMENTO editado en noviembre de
2008; lo que no imaginamos en este texto, fue
la magnitud de los actos de corrupcion que se
habrian cometido.



La serie de irregularidades que son de dominio
publico, consideramos que se originan en
la falta de transparencia democratizacién vy
concurrencia en los procesos, a esto hay que
sumarle la discrecionalidad y permisibilidad
de la Ley, asi como las actuaciones
inescrupulosas de ciertos funcionarios publicos
en los diferentes procesos de contratacion y
la falta de presencia de un representante de
los gremios como el CICE en el Directorio del
SERCOP, para que al menos se escuche las
opiniones del sector privado.

El falso argumento para impedir esta
participacion, es que el controlado no puede
controlar, falacia total, puesto que la LOSNCP
controla a las entidades contratantes que son
las que realizan las contrataciones y no al
proveedor que unicamente tiene que adherirse a
las condiciones de las entidades contratantes a
través de los pliegos elaborados por el SERCOP,
entidad cuestionada por la ciudadania.

PROPUESTAS DE REFORMA
A LA LOSNCP.

Ante los hechos desagradables que son
de dominio publico, a nombre del Colegio
de ingenieros Civiles del Ecuador (CICE),
presentamos, conjuntamente con el aporte
de otros colegas el resultado del Congreso
Nacional de Ingenieria Civil realizado en
octubre del 2018 varias propuestas de
reforma a la LOSNCP, propuestas que se
entregaron en la Asamblea Nacional en el
mes de septiembre del 2019 con el principal
objetivo de democratizar y transparentar la
contratacion publica y evitar la corrupcion.

Como representantes del CICE,
conjuntamente con el ing. Jorge Dominguez
hemos acudido a la Asamblea Nacional a la
Comisién respectiva, a defender y explicar
la posicion de las propuestas de reformas
presentadas por el CICE, teniendo que
enfrentar las diametralmente opuestas
que fueron presentadas por sectores que
defienden grandes poderes e intereses, con

Articulo @

propuestas negativas para la gran mayoria
de agremiados, incluso que coincidirian con
el SERCOP, entre estas, las de no solo no
querer eliminar la contratacion a precio fijo, es
mas, entre las principales propuestas de estos
grupos esta la de introducir la modalidad de
contratacion EPC, es decir no solo contratacion
a precio fijo, sino también la contratacidon
desde el disefio, la compra de materiales y
la construccion (modalidad que habria sido
aprobada); asi como la contratacion mixta, en
la que prevaleceriala adquisicion de materiales
sobre la construccion de la obra civil, que a
ademas de ser inconstitucional, perjudicaria
a la gran mayoria de pequefios y medianos
proveedores, (este tema aparentemente se
consiguio eliminarlo).

Es digno de reconocer la apertura brindada por
varios Asambleistas para acoger algunas de
las propuestas presentadas por el CICE, como
son los Asambleistas: Franco Romero, Maria
Gabriela Larreategui, Pinuccia Colamarco,
Ana Belén Marin, Luis Pachala, Lira Villalba y
Juan Cristébal Lloret.

Entre la serie de reformas propuestas, tanto
de orden formal, como de fondo, de manera
sucinta podemos mencionar los siguientes
temas:

* Eliminar el Régimen especial, excepto casos
como seguridad nacional entre otros.

» Evitar que pocos contratistas acaparen la
contratacion.

 Evitar la contratacion directa de consultoria.

« Eliminar la contratacion a precio fijo, por la
serie de travesuras cometidas

* Evitar que el disefador fiscalice sus propios
disefos.

« Evitar que el SERCOP legisle a través de
Resoluciones,
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» Evitar que las entidades contraten sin
anticipo, puesto que atenta contra el principio
de concurrencia.

* Que el SERCOP salga de la funcion
ejecutiva, para que pueda controlar a todas
las entidades del ejecutivo.

* El Director del SERCOP no sea designado
por el Presidente de la Republica y sea
nombrado en base a un concurso de méritos
y oposicion.

* Aplicar obligatoriamente la categorizacion
de proveedores.

* En las Comisiones Técnicas de licitacion, el
Financiero y juridico tengan voz y voto.

* Impedir que un consocio abandone el
consorcio, de hacerlo se declare la terminacion
unilateral y anticipada del contrato.

* Definiciones claras de fases: preparatoria,
precontractual y contractual.

« Evitar la contratacién de obras por medio de
Subasta Inversa.

 Evitar la consolidacion de obras de Menor
Cuantia.

* Que los estudios sean definitivos vy
actualizados previo a iniciar el proceso de
contratacion.

* Informe previo de Contraloria para procesos
de licitacion.

 Las multas deben aplicarse exclusivamente
sobre el monto incumplido.

« Contabilizacion del plazo contractual desde
la efectivizacion del anticipo.

* Incluir obligatoriamente en las Actas las
observaciones del contratista.

« Cambiar el nombre del Titulo del Capitulo
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VIII, por VARIACIONES
* Incrementar los montos de contratos
complementarios y Costo mas %

* Imponer un TURNO DE PAGO para planillas,
para evitar discriminacion y preferencias,
salvo casos de fuerza mayor.

*Quelas entidades, en el nuevo ejercicio fiscal,
no contraten mientras no hayan cancelado
los valores adeudados del afo anterior de
planillas aprobadas.

* Reajuste de precios obligatorio y aplicacion
positiva.

» Definir conceptos: anticipo amortizado vy
anticipo devengado.

* Que el plazo para devengar el anticipo sea
el plazo contractual ampliado de existir

» Para aplicacion del Art 103 de la LOSNCP,
no se aplique el Art 219 del COA.

» Reformar el Art 3 de la Ley de Ejercicio

Profesional de la Ingenieria Civil, para que la
LICENCIA PROFESIONAL sea de exigencia y
garantizar la integridad y vida de las personas,
asi como el evitar la contratacion con empresas
fantasmas que son origen de corrupcion.

Es importante recalcar, que independiente de
las reformas y temas que se logren introducir
en esta reforma que se encuentra en tramite
y que a la fecha de elaboracion de este
documento estaria aprobado el informe para
segundo debate, como Colegio de Ingenieros
Civiles del Ecuador continuaremos bregando
para conseguir mejores dias para nuestro
querido Ecuador.

i FELIZ DIA DEL
INGENIERO CIVIL i



EL EXITO ES TRABAJAR JUNTOS

VISITA

VEINTE ANOS AL SERVICIO DE LA
SOCIEDAD IBARRENA CONVENIO:

GAD-I CICI

“una sucesion de pequeiias voluntades,

consiguen un gran resultado”

En la Ciudad de Ibarra, el 15 de marzo del
2001, el Colegio de Ingenieros Civiles de
Imbabura (CICI), inicia una labor de servicio
a la comunidad Ibarrefa, de regular, revisar
y APROBAR PLANOS ESTRUCTURALES,
mediante la firma de un convenio de
cooperacion mutua con el Gobierno Autbnomo
Descentralizado de Ibarra (GAD-I), enorme
competencia que nos confio el cabildo
Ibarrefio, para controlar y normar en el
papel la seguridad de las construcciones del

Charles Baudelaire

Cantén.¢ Quién de sus dirigentes e incluso de
sus miembros en aquella época, penso talvez
que esta actividad podria trascender en el
tiempo?, no cabe duda que la constancia es
una de las virtudes por las que todas las cosas
dan su fruto.

Han transcurrido dos décadas, cinco
Alcaldias del GAD-I, diez Directorios del
CICI, trabajando constantemente en equipo,
poniendo en practica uno de los campos mas
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https://www.ibarra.gob.ec/site/
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apasionantes de nuestra honrosa profesion;
la realizacion de estudios, los disenos
estructurales y la Consultoria de la Ingenieria
Civil en general; funcién efectuada por
profesionales capacitados académicamente y
formados con los mas altos valores morales,
socios y colegas imbaburefios de nuestro
gremio. Noble actividad desarrollada en
nuestra institucion, con sus socios, y todo el
personal administrativo, desenvolviéndose
dia a dia con toda la responsabilidad, y la
eficiencia en el control del célculo y el disefio
estructural, cenido estrictamente a las Normas
Ecuatorianas de la Construccion NEC 15.

En estos 20 afios de trabajo conjunto entre el GAD-
Ibarra y el CICI, esta delicada pero gratificante
tarea, nos ha hecho merecedores de la confianza
de los diferentes burgomaestres que han cursado
por la Alcaldia y de los honorables miembros de
la Camara Edilicia del Concejo Municipal del
Cantén Ibarra, ya que ellos han sido participes
de que esta modalidad de delegar esta tarea a un
gremio con alta credibilidad social, ha evitado la
tramitologia engorrosa y desgastante, el trafico de
influencias, y el control ineficiente de las normas.
Esta credulidad de los mandatarios de turno, nos ha
permitido posesionarnos como uno de los gremios
mas relevantes en nuestra provincia de Imbabura,
trascendiendo las fronteras locales, para llegar a ser
uno de los gremios referentes a nivel nacional en
este espacio laboral.

Esta labor incansable de revisar los planos
estructurales, nos ha permitido obtener una
visionmuy clarade comosevienedesarrollando
el Canton Ibarra, especialmente en el uso
del suelo y en el crecimiento inmobiliario y
de vivienda, ademas estamos obteniendo un
concepto transparente de la evolucion de las
preferencias y de las tendencias constructivas
que ha venido sosteniendo en estas dos
ultimas décadas la ciudadania ibarrefia.

Seguiremos cumpliendo este trabajo arduo,
delicado y responsable poniendo en practica
nuestros conocimientos, con el firme objetivo de
que las futuras autoridades sigan depositando
su confianza en este gremio conformado por
profesionales ingenieros civiles locales sencillos,
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pero bien formados académica y personalmente,
pero sobre todo muy comprometidos con el
desarrollo organizado de su pueblo.

Ibarra esta ubicada en una zona altamente sismica
y evitar una desgracia como la ocurrido en la
zona costera del Ecuador hace 5 afos, como es el
terremoto de Pedernales, es revisar estrictamente
dos aspectos: a) que los estudios y disefios cumplan
las normas ecuatorianas y b) consecuentemente
controlar la construccién, especialmente la
edificaciéon de la estructura con la inspeccién
oportuna in situ, de profesionales ingenieros civiles.

Esta segunda tarea, dificil pero no imposible de
cristalizarla, la venimos solicitando a nuestras
autoridades como una necesidad imperiosa por
el alto riesgo de movimientos teluricos al que esta
sometido nuestro canton, y talvez en espera de que
ocurra un sismo de gran magnitud en donde si no
se controla a tiempo la construccidn, nos pueda
ocurrir una catastrofe como la ocurrida ya hace 153
anos acd en la Ciudad de Ibarra. El logro de haber
aprobado correctamente los planos estructurales,
no tendria el fruto deseado de evitar desastres de
pérdidas humanas y materiales, en razén de que
una construcciéon quiza no pudo haber estado bien
ejecutada, por el irrespeto a estas especificaciones

LEGIO DE INGENIEROS |
CIVILES
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técnicas, debido ala falta de supervision del ingeniero civil en la construccion de la estructura dela edificacion.
Hemos hecho la gestion desde hace afos de realizar otro convenio para que el CICI, intervenga en estos
controles; no ha sido posible aquello, sin embargo estamos insistiendo y concientizando a las autoridades
locales para que por lo menos exista la participacion de nuestros colegas en sus equipos de trabajo, ya sea
dirigiendo o cooperando en las Comisarias de Construcciones de sus GADs cantonales, para que tengan la
autoridad técnica de impedir, paralizar, e incluso autorizar un derrocamiento de las construcciones que se
iniciaron ilegalmente, clandestinamente o incluso sin respetar los planos aprobados.

A nosotros como dirigentes clasistas, nos queda
la corresponsabilidad, de no defraudar a nuestras
autoridades locales de turno y a la ciudadania
ibarrefia en general. Agradecer a los diferentes
Alcaldes que han confiado en la capacidad técnica
de los profesionales de su tierra, para desempenar
eficientemente esta actividad; de igual manera a
todos los Presidentes del CICI, que durante este
periodo han sabido ejercer ese liderazgo llevando
adelante de una manera eficaz este proceso; y por su
puesto a todos los profesionales Ingenieros Civiles,
que prestaron su contingente técnico para cumplir
esta encomiable labor de revision y control.

Continuaremos dirigiendo y apoyando a nuestro
personal técnico que revisan los disefios y los planos
estructurales, para que sigan desarrollando su labor
conelcompromisodecalidadyrectitud,eigualmente
seguiremos asesorando al Consejo Municipal y a su
Alcalde, para que todas nuestras recomendaciones
y sugerencias, de mejorar el control en los disefios y
en la construccion; nos ayuden a normar mediante
ordenanzas y reglamentos, con el tnico fin de que
la ciudadania beneficiaria de este servicio, sea mas

\
VER VIDEO

cuidadosa de sus recursos, en la construccion de
su vivienda; y sea mas consciente y responsable de
su vida, la de su familia y la de sus vecinos. Siendo
ordenados podemos encontrar el secreto de hacerlo
todo y hacerlo bien.

Compartimos este logro con el resto de colegios
provinciales del pais, con el afdan de que esta
experiencia gremial imbaburefia sea el ejemplo
para que en el resto de provincias, sus autoridades
locales la conozcan y palpen la realidad, de que
SI SE PUEDE confiar un trabajo responsable
de regulacién y control, a una entidad gremial
debidamente legalizada y organizada, sin fines
de lucro, pero con ingenieros civiles locales que
conocen la realidad de su ciudad, su cantén y que
sus miembros pueden ofrecer ese asesoramiento
certero con toda la predisposiciéon de servir
responsablemente y honestamente a su pueblo.

“Puedes llegar a cualquier parte,
siempre que andes los suficiente”
Lewis Carrol

»
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EFECTO ANTROPICO SOBRE
LA DINAMICA COSTERA DEL
ECUADOR

Jaén Sanchez, William. Escuela Superior Politécnica del Litoral
Santana Cevallos, Kevin. Escuela Superior Politécnica del Litoral

A ctualmente los ambientes costeros estan siendo
afectados a escala  global por el cambio de uso de
suelos, crecimiento industrial, actividades portuarias,
comerciales, y turisticas. Estas alteraciones
constituyen riesgos en potencia con consecuencias
negativas por pérdidas de caracter humano,
ambiental y socioeconémico.

Este analisis previo es parte de un estudio
de la dinamica costera de las principales
playas del Ecuador, considerando
aspectos de uso de suelo, clima maritimo,
geomorfologia y comportamiento del oleaje
sobre las estructuras ya construidas.

OBJETIVO

Identificar las principales obras de caracter
costero y portuario, que inciden sobre la
dinamica costera del Ecuador.

MATERIALES Y METODOS

El analisis previo al estudio de la dinamica
de transporte de sedimentos en las costas
del Ecuador, parte de la identificacién de
las playas con problematicas por erosion
o rebase del oleaje sobre sus obras de
contencién, principalmente por obras que
hayan sido construido y provocaron esta
nueva condicion.

Se realizaron Vvisitas técnicas a los

Figura 1. Afectacion del rebase del oleaje sobre la lugares de _e,StUdio’ identificando el tipo
playa de Stia, 2018 de afectacion, conversando con las

autoridades de la parroquia o cantén.
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In situ, se recopilo informacion fotogramétrica
(Figura 2), y evidencias de las zonas afectadas.

Figura 2. Puerto pesquero de Crucita, 2020

Una vez identificados los lugares donde
existen problemas de erosién y rebases del
oleaje sobre las estructuras de contencion,
se analizé6 el clima maritimo en aguas
profundas del area de estudio para entender
las principales caracteristicas del oleaje
(Figura 3).

Figura 3. Clima maritimo en aguas profundas,
frente a las costas de Manabi 1979 — 2019

Posterior a eso se realiz6 la propagaciéon del
oleaje hacia aguas someras para identificar
las posibles estacionalidades (Figura 4).

[ o e e e e

T

Figura 4. Propagacion del oleaje

Utilizando fotogrametria y el uso de imagenes
satelitales de afos anteriores, se pudo
comprobar el comportamiento de la dinamica
costera a lo largo del tiempo, y la incidencia
que las estructuras tuvieron sobre la costa.

RESULTADOS Y
DISCUSION

Las principales razones por las que se ha
construido sobre el perfil costero, esta el
desarrollo rural y la utilizacion de los médanos
costeros para urbanizar. Desarrollo comercial
en el caso de los puertos pesqueros y
multipropdsitos, y la construccion de obras de
contencion y proteccion frente a los oleajes
que no han tenido algun tipo de planificaciéon
o analisis previo en el que haya constado la
dinamica de transporte de sedimentos sobre
la costa. Las principales obras de caracter
costero y portuario que se identificaron,
inciden sobre la dinamica costera de lugares
puntuales de las provincias de Esmeraldas,
Manabi, Santa Elena y EI Oro.
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APROVECHAMIENTO
DE LAS AGUAS LLUVIAS
MEDIANTE SISTEMAS
URBANOS DE DRENAJE
SOSTENIBLE

Rivera, Sergio. Universidad Central del Ecuador.
Mena, Xavier. Universidad Central del Ecuador.

INTRODUCCION

La urbanizacion y el aumento constante de la
poblacién a nivel global repercuten el medio
ambiente y calidad de vida de las personas,
por ello la implementacion de sistemas
amigables con el medio ambiente se ha vuelto
una necesidad actual y a futuro. La mayoria
de problemas ocasionados por lluvias tienen
origen en un drenaje inadecuado por lo cual es
fundamental llevar a cabo un disefio apropiado
de drenaje. El agua en las estructuras genera
disminucion a la resistencia del esfuerzo

cortante del suelo lo que es la causa la falla de

la estructura.
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Los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible

reducen estas repercusiones al medio
ambiente y permiten que se aproveche
ya que la

impermeabilizacion de las ciudades ha dado

el agua de precipitaciones,

camino a cambios en el ciclo hidrolégico,
alterando las descargas de lluvias, provocando
inundaciones, contaminacion, transporte de
sustancias nocivas, zonas de encharcamiento
y zonas de congelamiento.

Losjardines de lluvias y los sistemas modulares
de subdrenaje son implementaciones que
permiten adaptarse a disefios hidraulicos,
mejorandosueficienciayasuvezaprovechando
el agua. En este resumen se indicara disefios
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de las estructuras antes mencionadas con el fin
de considerar implementarlos en los sistemas
de alcantarillado y asi obtener un sistema de
drenaje adecuado, evitando repercusiones
econdmicas, ambientales y sociales a futuro,
aumentando asi la vida util de los sistemas de
alcantarillado.

OBJETIVO

Utilizar alternativas de disefio hidraulico que
permitan el aprovechamiento de las aguas
lluvias mediante Sistemas Urbanos de Drenaje
Sostenible.

MAtERIALES Y
METODOS

Se presentara 2 tipos de metodologias, una
para los jardines de lluvia y otra para las
estructuras de subdrenaje.

Jardines de lluvia:

Se realizaron mediciones de caudales en 7
eventos de lluvia diferentes mediante una
estructura conformada por un estanque de
captacion de agua, forrada internamente de
material impermeable, dentro de esta una
tuberia que transporta el agua que desborda
el tanque y un jardin de lluvia en donde el agua

se va a infiltrar, de este modo se amortiguan

las aguas lluvias y se les puede dar un uso

agricola.

Drainage (=100, n=0.010)

Rain Garden Pond

Catchment area = 18620

Digital Water Gauge A
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I \
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Disefio de jardin de
(Ishimatsu, 2017)
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Figura 1.

Infiltration ﬂ

lluvia

Unavezconstruidalaestructura, lametodologia
a utilizar consiste en medir el caudal del agua
en el estanque con un medidor digital y cuando
esta se desborde, sera transportada al Jardin
de lluvia donde se infiltrara y se medira su
caudal previo a ser transportada a algun que

lo requiera.

Sistemas modulares de subdrenaje:

Los sistemas modulares para el drenaje,
consiste en una estructura hidraulica formada
por un medio filtrante que consiste en un
geotextil y un colchén de agua formado por
grava y arena limpia, un medio de drenaje

donde se retiente particulas.
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soélidas y permite el paso del fluido mediante
tuberias perforadas que suelen tener un
diametro entre 5 y 20 cm con orificios ubicados
en la parte inferior entre los 22,5° y los 45° con

respecto a la horizontal.

Terraplén provectads

[ erremo rataral f

Lolchon de

aghciretia e

-----

Figura 2. Disefio de sistema modular
(terraplén) (lzquierdo, 2012)

Colehon drem¢e de grava y
arena impl, eqpesar g

Figura 3. Disefio de sistema modular
(colchén de agua) (lzquierdo, 2012)
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o Tuberla perforada @ = 2

Para el calculo del caudal de disefio se realizo
un estudio hidroldgico previo, con datos de 10
afnos de precipitaciones para asi determinar la
curva IDF y de este modo obtener el caudal
de disefio (Ec. 1), con este dato es posible
obtener el diametro de la tuberia mediante la
ecuacion de Manning y el espesor del colchon
de agua con el coeficiente de permeabilidad
del geotextil (Ec. 2, Ec. 3).

7=l PeSH

- 3
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Tabla 1. Desbordamiento e infiltracion de 7 eventos de
lluvia (Ishimatsu, 2017)
Start time Fmishime  Duration Maumum discharge  Mean discharge from  Total méliration m the  Overflow
(hours; date) (min)  from the pond (m’ min) the pond (m’ min)  rain garden (m’)
Event | 20:00; 19 Juse 1440, 20 Jume 1030  0.203 0,083 879 No
Event2 03:10;2] Juse 1450, 21 June 700 0257 0.130 896 No
Eventd 03:50; 27 Jume 1330;27June 580  0.203 (.089 50.9 No
Event4 (230;7July  03:50; 7 July 0 033 0402 2 Yes
Event5 20:20; 17 July [440; 18 July 1100 0.221 (.09 105.1 No
Event6 15:00; 20 July 1530:20Jly 30 0393 1486 146 Yes
Event T 14:40; 21 July  18:10: 21 July 210 0469 0.171 358 Yes
R _1ma
ESULTADOS Y £ .|
80 |}
. .l ;
DISCUSION =,
L \
- I RN
Para el caudal de disefio y del diametro de E M
0 e
la tuberia se utilizé el area del terraplén de - e -
300m2, un coeficiente de escorrentia de 0,4 y 'T:,,:,:,,:, i mersEy e T

una pendiente del 4%.

P (o023
0= 1= 0 x The 2 = 370 (2

=== %3 *(4%);_= 0068m = 3'

QT 1 g%
g*gz 0013° " 4

Para el calculo del espesor se utilizd un
coeficiente de permeabilidad kc=1,2E-0,2 m/s

0,0037

=m*1 = 0,31?71

e

Duracion {min)

Figura 4. Curvas IDF

De acuerdo ala curvaobtenida se pudo calcular
el caudal de disefio para el terraplén, siendo
calculado para 25 anos con una intensidad
de 74(mm/h), el caudal obtenido dentro de
la seccion fue de 3,70 (I/s) lo cual permitira
abastecer zonas aledafias con agua. Se da
importancia en la forma de modelar estructuras
con comportamiento fragil de mamposterias y
la influencia de su distribucion irregular en la

respuesta estructural.
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Figura 5. Agua lluvia infiltrada
(Ishimatsu, 2017)
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De la curva (Infiltracion vs Duracién) se pudo verificar que la estructura amortigud la precipitacion,

ya que 2/7 eventos de lluvias fueron infiltrados por el jardin de lluvias.

Los sistemas modulares de subdrenaje, son una gran solucion para los problemas de humedad
existente pero si funcionan en conjunto con las obras de drenaje superficial, se obtiene un sistema
de drenaje integral, permitiendo la conduccién de las aguas captadas en los dos sistemas a su

destino final de una manera apropiada.

Dado los resultados obtenidos en las terrazas, se puede decir que su uso esta limitado, ya que no
pueden amortiguar y absorber grandes cantidades de caudal, ademas de que requieren un buen
cuidado por parte de la ciudadania en general, ya que si se contaminan de basura y sustancias

nocivas, producen molestias.
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https://youtu.be/uL3E3y3DfGk

Confortermico

NUEVA LINEA  _
D = CU BIERTAS ==
" METALICAS CON

ESPUMA DE

RESISTENCIAY
DURABILIDAD

J»Esn:‘nco L

ACABADD | %

AlsLAMiENTg NTERIOR
.- PREVIENE LA
CAPACIDAD ,
AISLANTE CONDENSACION

Disenada para responder las mas
exigentes necesidades de la industria y
construccion residencial.

n /Novacero

(Q)@Novaceroec EL ACERO DEL FUTURO

g ¥ NOVACERO
@ /NovaceroEcuador ~

Www.nhovacero.com



https://www.youtube.com/watch?v=k8OTI1_7Ekk

‘gi Memoria
||

NOVACERO presenta:

<7 NOUACERO

CONSTRUIMOS

I )
TURY

UN MEJOR FU

MEMORIA

DE SOSTENIBILIDAD

2018-2019

I JUNTOS NOS 1
LTRANSFORMAMOS |

Por cuarta ocasién Novacero presenta su Memoria de Sostenibilidad,
documento donde se destacan las principales acciones realizadas durante el periodo
2018 - 2019, para reafirmar el compromiso de aportar en su entorno empresarial.

En Novacero trabajan dia a dia para construir un
futuro mejor, comercializando soluciones de acero
con procesos eficientes que fomenten la economia
circular y procurando minimo impacto al ambiente
para cuidar el planeta.

Entre los objetivos empresariales se destaca el
generar valor a sus clientes, comunidad y personal
de forma sostenible; a través de relaciones soélidas
que impulsen la generacion de fuentes de trabajo
y el fomento del emprendimiento.
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PERSONAS QUE CON SUS ACCIONES SE
CONVIERTEN EN LOS PROTAGONISTAS EN LA
CONSTRUCCION DEL CAMBIO Y DEL FUTURO

o\

Para Novacero, sus colaboradores son los que
accionan para construir un futuro mejor; por eso las
acciones ejecutadas han permitido la integracion
de familias y mas de 2000 a través de programas
de formacién y desarrollo. Ademas, garantizan
su seguridad con protocolos certificados por
sistemas de salud ocupacional, lo cual permitio la
disminucion del 61% de los accidentes de trabajo.

A través del programa “Nifios del Futuro”,
Novacero beneficia a mas de 1000 nifos, hijos
de sus colaboradores, donde se les brinda un
espacio de aprendizaje con actividades enfocadas
en valores; porque los nifios son parte importante
para la empresa.

A su vez, impulsan proyectos creados y liderados
por sus trabajadores con el objetivo de transformar
ideas en acciones a través de las células de
innovacién; para lograr grandes resultados en la
eficiencia y mejoras en procesos productivos.

ﬁ /Novacero
@Novaceroec
m ', EL ACERO DEL FUTURO
Novacero S.A.
° /NovaceroEcuador ~ N OVAC E Ro

www.hovacero.com


https://www.youtube.com/watch?v=1Wjc4lGrtLE

Memoria

En esta plataforma forman parte
245 participantes con 30 procesos
mejorados, ahorro de tiempo, menor
impacto ambiental y un destacado
ahorro econémico para la empresa.

QUE EN
TODO LO QUE HACEMOS
SE REFLEJA NUESTRO

Otras de las iniciativas de Novacero
es la transformacion de los residuos
de toda la cadena de valor, otorgando
nueva vida y aportando a la economia
circular; a través del empoderamiento
de personas para lo que denominan
“limpiar el mundo” mediante los establecimientos
Novared y su red de recicladores, aliados en la
recoleccién y transformacion de chatarra reciclada;
lo cual permite reducir las emisiones de CO2.

Mediante la labor indirecta al impulsar el trabajo
de los recicladores, Novacero logra impactar en
mejorar la economia del hogar de las personas
que aportan en este proceso.

Uno de los factores mas destacados es el
proyecto CAPOS, un aporte de la empresa para
profesionalizar la mano de obra en el pais; para
que los maestros de obras participantes tengan
bases solidas para mejorar sus trabajos y juntos
desarrollar grandes obras.

El proyecto ya cuenta con 60 maestros graduados
en su primera promocion y 1500 personas
capacitadas.

T NOUACERO

TOS
CONSTRUIMOS

COMPROMISO

Ademas, constantemente se capacitan a clientes
y futuros profesionales de la construccion que
utilizan los productos que ofrece Novacero
en el mercado y asi brindar soluciones a sus
requerimientos y necesidades.

En lo social, Novacero busca apoyar el desarrollo
de las comunidades aledafias a sus plantas
industriales, a través de proyectos de vinculacion
comunitaria; con el objetivo de mejorar la calidad
de vida de los habitantes.

También se destaca el impulso a emprendimientos,
en su mayoria de mujeres esposas y madres
de los colaboradores de la empresa; generando
desarrollo y empleo de la economia general.

De esta forma Novacero mantiene su compromiso
de seguir construyendo un futuro mejor.

MEMORIA

DE SOSTENIBILIDAD
2018-2019

Podemos ver todas nuestras
acciones en la 4ta Memoria
de Sostenibilidad.

www.novacero.com/memoria-sostenibilidad [JKeY

EL ACERO DEL FUTURO

Y NOVACERO
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BASES Y CRITERIOS PARA.EL O

DISENO DE UN VERTEDERO CON
CIMACIO TiPICO CREAGER

Chuquimarca, Edwin Javier. Universidad Central del Ecuador.
Ramos, Willian David. Universidad Central del Ecuador.

INTRODUCCION

n las represas, son los caudales extraordinarios su principal amenaza debido a
la sobre carga presentada en la estructura, por ello la importancia de las estructuras
de control como son los aliviaderos que son un mecanismo que permite verter el exceso
de aguas de forma controlada. Su correcto disefio hidraulico, depende la seguridad
de la presa o embalse sabiendo que el 33% de presas fallan por sobrevertido. Por lo que el
disefo del aliviadero debe ser adecuado desde el punto hidraulico como del estructural. El
vertedero Creager es una de las mas utilizadas a nivel mundial y el uso de pozos amortiguadores
que se basa en la ocurrencia del salto hidraulico que se genera en el pie del vertedero.

40Ge



https://youtu.be/sHA1TvAeNoM
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OBJETIVO

Disefiar un modelo matematico de un

vertedero Tipo Creager aplicando Ila ¥ 5 % X\" 1
metodologia propuesta por la U.S.B.R. H___ 5 H_ ()
mediante el uso de una hoja de calculo. 0 0
:
HGZ(&LT 2
MATERIALES Y c

METODOS 0
i

Para el disefio del vertedero Creager, parte del caudal Hq = (P +Ho (3)

de disefio del proyecto se obtiene de los hidrogramas = )

de la maxima avenida probable, la maxima avenida g

probable esta basada en la probabilidad de ocurrencia

simultdnea de maximos de varios elementos o 2 p

condiciones que pueden contribuir a la avenida. C =—0034x (_) +0.145 (_) +203 (ﬁ)
» P \He) " \He)

La mision de una presa no sea embalsar el agua, el

aliviadero debe tener capacidad suficiente para evacuar )

la cresta maxima de la curva de la avenida. Por ello se ha He\3

propuesto el disefio mediante el uso de las ecuaciones =012+ |—) +0788 (5)

de la United States Bureau of Reclamation (USBR). gy Ho -

El calculo del pozo amortiguador se basa en la

obtencién de la altura del escalén del pozo capaz (= CG*CZ (6)
de garantizar, que la conjugada del tirante que se

tiene al inicio del pozo coincida con el tirante de

que se dispone aguas abajo de este, para de esta [V +64H] (7)
manera lograr la ocurrencia del salto hidraulico al R=10 [3.6H+64]

pie del cimacio o de la rapida segun sea el caso.

Las ecuaciones propuestas por la USBR para Para el Colchdn amortiguador se utiliza las
el disefio de un vertedero tipo Creager son siguientes ecuaciones:

Y’——(Eb) (1 2 5&04-95)
1= (3 cos 3

% i J
—=—| [8Ff+1—1
Y, 2 a
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RESULTADOS Y
DISCUSION

El disefo se realizé mediante el uso de un modelo matematico generado en Excel; por método
practico estimo los datos de un rio el cual presenta un caudal de disefio de 0,92 m3/s en lo cual
se requiere un embalse de un paramento de 1,50 m y un ancho del lecho del 1,75 m. Por lo tanto,
se obtiene:

Tabla 1. Parametros para el disefio del vertedero

Altura de| Carga de | Carga | Coeficiente | Valores
carga | velocidad | total de gasto |dekym
(Ho) | (Ha) | (Ho) © [m]

[m] [m] [m] [m]
0,387 0,004 0,383 2,183 0,501

Por lo tanto, se reemplaza en la ecuacion general del vertedero el cual se encuentra dado la

curva del vertedero.

Patarréntg [m)

Figura 1. Ubicacion de los sectores de muestreo de sedimentos en la cuenca del rio
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A continuacion, se calcula lo que es el flujo en
la parte inferior del vertedero.

Tabla 2. Parametros del flujo en el pie del
vertedero

Altura de flujo | Velocidad | Radio de la cresta

[m] [mls] [m]

0,047 1,168 028

Partiendo de los datos anteriores, se realizd
el disefio del colchén de aguas debido a la
gran velocidad del flujo para poder disiparlo,
entonces se tiene:

Tabla 3. Parametros del colchén de agua

L | L.dela | L Total | h. del pozo | H. despues

[m] |1isberma) et | caleulado | del salto
m] m] | ]

2310 3489 3,1 0,366 0,77

Los esquemas de disefio se ven en la figura
2 y 3. El vertedero de Tipo Creager para
Mendoza (2017) mediante su forma especial
de su cresta, permite que la corriente se
adhiera de esta manera al perfil, impidiendo la
formacién de una capa de aire entre ambos.
Cuando el vertido se realiza con la carga de
diseno del agua se desliza suavemente sobre
la cresta del aliviadero produciendo la maxima
eficiencia.

Articulo @

El disefio del vertedero y el disipador de
energia deben ser adecuados en funcion
al limite maximo de las avenidas maximas
probables. Ya que controla o limita |la salida de
caudales por debajo de los niveles fijados en la
presa o embalses y regula el desagua cuando
el nivel sube por encima de dicho limite.

e Creag

i

—

P 10

EiNs Ea" Tt
| IRRERY

e | A |

Figura 2. Vertedero Creager con colchén
de agua (AutoCAD-DWG)

Figura 3. Modelo en 3D del Vertedero Creager
y colchén de aguas (AutoCAD-DWG)

El pozo amortiguador para Contreras (2013)
es una estructura muy facil de disefar vy
construir ya que su geometria es simple. Pero
se necesita de mucho espacio para que se
dé una correcta disipacion, por lo que para
caudales grandes se requerira que el vertedero
ayude con un porcentaje de la disipacion, es
decir procurar que la rapida no sea lisa y que
tenga una configuracién escalonada.
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ESTRUCTURA PARA LA

CONVERGENCIA DE CANALES
HIDRAULICOS

Enriquez, Luis. Universidad Central del Ecuador.
Guerrero, Cristian. Universidad Central del Ecuador.
Urgilés, Dayana. Universidad Central del Ecuador.

La convergencia de flujos en la uniéon de
canales es un elemento importante que
debe ser analizado rigurosamente debido
al numero de parametros que participan en
este fenémeno. El problema es bastante
complejo ya que solo se han estudiado casos
especificos y simples, por lo que se analiza si
la teoria hidraulica no da buenos resultados
en un estudio del modelo fisico de algun canal.

Las uniones en canales abiertos no son
temas frecuentes en la ingenieria hidraulica
de nuestro Pais, pero existen, y cuando los
hay se debe dar una solucién conveniente
para que la estructura en la confluencia no
presente problema alguno, capaz de sufrir un
deterioro y hasta la falla del elemento.




Se han analizado configuraciones especificas
muy sencillas, de manera de simplificar al
maximo las variables que entran en juego, de
esta manera se ha podido obtener ecuaciones
aproximadas que nos facilitara el disefio de
una estructura de unién de dos canales.

OBJETIVO

El objetivo principal de esta investigacion e
realizar una hoja electronica que nos permit:
el dimensionamiento de una estructur
que confluya los cauces de dos canale
rectangulares sin alterar las condicione
propias del flujo. Esta investigacion se realiz
en base a publicaciones, textos y recopilacio
de expresiones matematicas de elemento
que son parte de la estructura analizada.

MATERIALES Y
METODOS

Los canales se conocen como estructuras
destinadas al transporte de fluidos,
generalmente agua que presentan su
superficie libre dando cara a la atmodsfera.
Cuando estos canales convergen en un punto
se forma un cauce comun. La estructura para
la convergencia de canales permite que estos
se confluyan manteniendo las propiedades
de sus flujos intactas, conservando sus
parametros hidraulicos.

Estas estructuras pueden llegar a tener varios
usos como son los desvios temporales para
el control de inundaciones, como estructura
de descarga de aguas pluviales cuando se
presentan precipitaciones intensas o como
una obra de conduccion de agua para riego.
Si bien los canales presentan varias formas en
sus secciones la forma rectangular es la mas
predominante en el ambito constructivo, por lo
cual el dimensionamiento de esta estructura
es de gran utilidad para el conocimiento previo
de dicha obra.

Articulo @

RESULTADOS Y
DISCUSION

Para el dimensionamiento de esta estructura
se analiza el principio de conservacion del
Momentun para canales rectangulares:

Qs° +f?33’32=
g*tq3 2
2 2
b
Q4 % Q- i B 3V1
g*4; g*A4, 2

Antes de deducir esta féormula se obtienen
los valores preliminares de los canales a
actuar en la estructura de convergencia,
siendo estos los caudales, ancho, pendientes
y coeficientes de rugosidad de cada uno de
los canales (Casignia, 2014). El resumen de
estos datos se puede observar en la tabla 1.
Posteriormente se establecen las dimensiones
de la estructura a realizar, tal como se ve
en la tabla 2. Seguidamente se calculan los
parametros hidraulicos de un canal segun Ven
Te Chow (1994), tal como se observa en la
figura 1.

]
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T abla 1. Pardmetros iniciales de canales

Datos del flujo 1N° Hecamal
Caudal a conducir [m/s] 3

Ancho del canal [m] 2 1
Pendiente del canal 0,003 0,003
Coeficiente de Manning 0,013 0,013

T abla 2. Parametros iniciales de la estructura de unién

Datos Valor
Longitud de la estructura [m](L) 10
Angulo unién[gradog (&) 10
Ancho aguas abajo, transiciérim] (b3) 11,89
Tipw e Biea Patimano mojade | Badio hdoautice |Espejo de agna
seceion A2y [ Rl ginap T i
X & Ll 5 &

| fectancusar

Figura 1. Pardmetros deun  canal segin Ven Te Chow
(1994}

Con esto se obtienen los siguientes valores:
Tabla 3. Pardmetros hidraulicos de canales

Canal Datos Valor
Altura del fluido [m] (y1) 0,81
Area de seccion transversal [m2] (A1) 1,30
Radio hidraulico[m] (Rh1} 0,45

Principal | Velocidad[m/s| (V1) 2,30
Perimetro mojado [m] (Pm1) 3,67
Ancho de nivel de agualm] 2,00
Numero de Froude 0,910
Altura del fluido [m] (y2) 0,69
Area de seccion transversal [m2] (A2) 0,96
Radio hidraulico[m] (Rh2) 0,34

Lateral | Velocidad[m/s] (V2) 2,07
Perimetro mojado [m] (Pm2) 2,77
Ancho de nivel de aguam] 1,38
Namero de Froude 0,797

46

Posterior se hacen los calculos respectivos
para obtener las dimensiones de la estructura de
unién. Proceso para el incremento en el ancho,
para el Q3 de 5 m’ (Q1+Q2) y la relacion de
canales (Q2/Q3) es de 0,060 y utilizando el abaco
de la figura 2, se tiene un incremento del ancho
del 11,89 m (ab3). El ancho final de la unién es:

CICE

bc=Db1+24ab3=2539m
b3 =b1 +4b3 = 13,50 m

CURVA PARA DISENO DE UNION
DE DOS CANALES

|
]
§
E |
f:
E..
¥

o
Ml by sl Cmasalm! CRF/CRD

Figura 2. Abaco para determinar el incremento de ancho
en la union de dos canales en funcién de los caudales

Radio de curvatura:

1,22 8V2 ®b,
= — 122 2
gly, @
Ancho centro de la unién:
bm= ';—E {b]'{'bz‘f'bc} [3)

Alltura critica:

Principio de la conservacion del momento
para union de dos canales rectangulares.
Simplificando la ecuacion 1 se tiene:

28Q,°
gB by BEb; By,

280"
gW b; Wby By,

¥2 -

20Q;°
Bcosd + 32 ) By3+g§j2 (4)
=0
Altura de muro
M=y+ BL (5)
Longitud de transicion
_ b-b
T 2tan12,5 ©)

Las dimensiones determinadas en la Tabla 4
corresponden a la siguiente figura 2 en la que se
indica el dimensionamiento de dicha estructura
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Tabla 4. Dimensiones de la estructura de union en
régimen de flujo subcritico

Caracteristica Valor
Incremento en el andcho [m] (Ab3) 11,89
Ancho final de la union [mM] (bc) 25,78
Distancias al eje [m] {1-2)b3 6,95
Distancias al eje [m] be-({1-2)b3 18.84
Radio de curvatura [m] {rl) 122,36
Ancho centro de la union [m] (bm) 14,39
Altura critica [m] (y3) 0,88
Altura muro [m] (M) 1,50
Longitud de la transcon [m] (L) 2,26

= ————— ]

o i

b a8-—————a |

L&

Le TRAMNSICION

Figura 3. Estructura de unién de canales
rectangulares

Obteniendo asi el dimensionamiento
previo de la estructura mencionada
anteriormente.

La deduccion de las ecuaciones para
confluencias de canales de diferente
seccion a las encontradas, es factible,
sin embargo las dos secciones que
comunmente se utiliza en los diferentes
proyectos en nuestro pais, son las
secciones rectangulares, por lo que los

presentes calculos se basaron en dichas
estructuras.

Los parametros hidraulicos calculados con
la ayuda de la hoja electrénica en Excel de
una estructurade union de dos canales, son
valores encontrados mediante ecuaciones
formuladas a base de experiencias de
distintos investigadores que tuvieron como
objetivo; el agua en la confluencia siga su
curso en forma normal.
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RESALTE HIDRAULUICO MEDIANTE CUENCOS
DISIPADORES

Buitron Muioz, Pablo. Universidad Central del Ecuador.

Mena Iza, Amarylis. Universidad Central del Ecuador.

INTRODUCCION

El conocimiento de las leyes que rigen el flujo
de agua en canales abiertos es importante y
ademas el resalto hidraulico es uno de los
fenémenos que debe analizarse. El resalto
hidraulico funciona como un disipador de energia
natural, previene la socavacion aguas abajo, el
aire y agua en sistemas de suministros, entre
otras funciones, es la transicién repentina del flujo
supercritico a subcritico, fenémeno que, a pesar
de ser estudiado durante muchos afos, aun
presenta aspectos que requieren mayores
consideraciones.

Este fendmeno caracterizado por un cambio
brusco de tirantes y velocidad del cauce, puede
ser formado de varias maneras y una de ellas es
con la utilizacién de cuencos disipadores, que son
un tipo de obras hidraulicas, dichos cuencos estan
formados por varias partes que tienen como
funcion controlar y formar el resalto hidraulico.

El resalto hidraulico es el fenémeno que se
genera cuando una corriente supercritica, es decir,
rapida y poco profunda, cambia sibitamente a
subcritica, esto es, se vuelve una corriente lenta y
profunda. Este fenémeno es de central
importancia en la Hidraulica de Canales.

El cuenco SAF (figura 1): Se recomienda
para ser utilizado en estructuras pequefias de
vertederos, obras de salida y canales donde F1 =
1,7 a 17. La reduccion en la longitud del cuenco
conseguida por el uso de accesorios disefiados
para el mismo es de alrededor del 80% (70% a
90%).

El cuenco USBR de tipo Il (figura 2): Se
recomienda para ser utilizado en estructuras
grandes de vertederos, canales, etc., donde FI >
4 5. La longitud del resalto y del cuenco se reduce
alrededor del 33% mediante el uso de accesorios.

El cuenco USBR de tipo IV (figura 3): Se
recomienda para ser utilizado con resaltos de F1 =

CICE

2.5 a 4,5; lo cual a menudo ocurre en estructuras
de canal y en presas de derivacion. Este disefio
reduce las ondas excesivas creadas en resaltos
imperfectos.
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Figura 2. Cuenco USBRII (Ven Te Chow, 1994)
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OBJETIVO

Conocer las caracteristicas del resalto
hidraulico y su influencia en la aplicacion de
cuencos disipadores-

MATERIALES Y METODOS

El analisis para el disefio del cuenco es
mediante monogramas y una hoja de calculo
Excel. Para el cuenco USBR tipo Il se establecen:

. Q
' D}'lu}a-b {1)
Vrtujo
i 2
r 'l.'llg- D] { )
Profundidad de Salida
D, (3)
Profundidad de Salida
e (4)
2
L
_— 5
5 (5)

Daénde:

Dy = altura del flujo de agua antes del resalto
hidraulico, D, = altura del flujo de agua despues
del resalto hidraulico, Q = Caudal, Fr = Namero de
Froude, V_flujo = Velocidad, L = longitud del
resalto, g = gravedad.
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Figura 4. Profundidad de salidas minimas
(Ven Te Chow, 1994)
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Figura 5. Longitud de resalto hidraulico
(Ven TeChow,1994)
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se plantea un ejercicio tipo, con los siguientes
datos B = 250 pies, Q = 75000 pies®/s, Hd = 17,7
pies, H = 102,3 pies, Ht = z = 120 pies

Bogues de cansl Doy
T e | - de descaos e s
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i
i T
‘ :
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tnngancis

w3
|| §Persdiants

Figura 6. Esquema del ejercicio tipo

Tabla 1. Evaluacién de los resultados

1

Variable Valor Unidad
Calculo
Wilujo 79 pies/s
D1 3,80 ples
Fr 77 :
Ps/D 9,7
Ps/D2 1 -
D2 36,8 pies
L/D2 472
L 154,71 pies
Bloques de rapida
S1 3,80 pies
W1 3,80 pies
h1 3,80 pies
D1/2 1,90 pies
Obstaculos dentados
52 553 pies
w2 5,53 pies
h2 7,37 pies
0,02*D2 0,74 pies

La eleccion del cuenco requiere un analisis
de la zona, ya que las condiciones iniciales son las
que determinan el disefio final del cuenco, el cual
disipe mejor la energia.

El tipo de cuenco de disipacion a utilizar esta
influenciado por la variacion en el Nimero de
Froude, esto debido a que entre mayor sea este
valor, significara que se requieren modificar o
adaptar ciertos disefios en especifico para lograr
un equilibrio entre el porcentaje de disipacion y el
coste que el disipador pueda alcanzar.
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PROPIEDADES FISICO-MECANICASDE ARCILLAS

COMO MATERIAL

IMPERMEABILIZANTE EN

PEQUENO EMBALSES DE USO AGRICOLA:
ESTUDIO DE CASO

Gonzalez Gonzalez, Leonso Ismael. Universidad Nacional de Loja.
Garcia Espinosa,Juan Carlos. Universidad Nacional de Loja.
Veintimilla Ortega, Cisne. Universidad Nacional de Loja.

INTRODUCCION

Las reservas de arcilla a nivel mundial
son ilimitadas, estos yacimientos son
explotados con un bajo costo, siendo
usadas principalmente para la fabricacion de
ceramicos, gress, plasticos, papel, cemento,
teja, etc., (Diaz, 2015), en el Ecuador su uso se
extiende en mas del 50% de los procesos de
manufactura y construccion, despertandose el
interés de estudiar y darle un mejor uso a las
arcillas (Alvarez, 2018).

En el territorio nacional son 75 areas en las
que se explota arcilla, la mayor concentracion
de concesiones se localiza en la region austral
en las cuencas intermontanosas (Paladines y
Soto, 2010).

La construccion de reservorios con revestimientos
de arcilla se considera como un método tradicional
para impermeabilizar estanques, el mismo que ha
sido utilizado hace centenares de afios en Inglaterra
y este se cree un método tecnologico apropiado con
un enfoque de sustentabilidad econémica, social
y sobre todo amigable con el medio ambiente.
(Hansford 1996), Al sur del Ecuador se ha utilizado
muy poco en el campo de impermeabilizacion de
reservorios, debido a que no existe informacién
detallada por sectores de las caracteristicas que
presentan las arcillas y que permita dar una base
solida o cientifica para su uso, provocando asi un
desconocimiento de los alcances y beneficios de
la misma, limitandose la impermeabilizacion a la
utilizacion de materiales geo sintéticos, plasticos y
cemento.

CICE

OBJETIVO

El objetivo de esta investigacion es conocer
el potencial tecnoldgico de las arcillas por
medio de su estudio fisico-mecanico, para
utilizarla como material alternativo en la
impermeabilizacion de reservorios.

MATERIALES Y
METODOS

El estudio se realizé en el canton Gonzanama,
provincia de Loja, especificamente en
los sectores de Sunamanga y la colina El
Colambo, en donde se tomara a la arcilla para
ser usada como material impermeabilizante
en pequefios embalses agricolas, para ello
se cumplid con la caracterizacion de las
propiedades fisico-mecanicas, de acuerdo
con las normas siguientes; Determinacion del
Contenido de Humedad.

Normas: ASTM D 2216/NTE INEN 690 (1982),
Ensayo de Granulometria por Tamizado.
Normas: AASHTO T88-00/ASTM D 422/ NTE
INEN 696, Ensayo de Granulometria por
Hidrometro. Normas: AASHTO T88-00/ASTM
D 422, Limite Liquido.

Normas: ASTM D 4318/ NTE INEN 691, Limite
Plastico y el Indice de Plasticidad. Normas:
ASTM D 4318/NTE INEN 692. La clasificacion
respectiva de las muestras de suelo se hizo
mediante el Sistema Unificado de Clasificacién
de Suelos (SUCS) y adicionalmente se realiz6



el Ensayo de Compactacion con Proctor
Estandar. Normas: AASHTO T99-01/ASTM D
698.

RESULTADOS Y
DISCUSION

De acuerdo con el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS), las muestras
de suelo corresponden a una clasificacion
granulométrica de grano fino, especificamente
a limos elasticos de media a alta plasticidad
(MH) y limos arcillosos con ligera plasticidad
(ML), para los suelos pertenecientes a la
via antigua a Sacapalca y Sunamanga
respectivamente; con un contenido de
humedad en estado natural de 25.3% y 23.4%.

Los resultados del ensayo de compactacion
de las muestras de la via antigua a Sacapalca
y Sunamanga mediante el Proctor Estandar,
arrojaron valores de 33% y 28% con pesos
especificos secos maximos de 1.24 g/cm3 y
1.35 g/cm3 respectivamente.

El ensayo de permeabilidad por medio
de la bateria de permeametro de cabeza

constante, arrojaron valores de coeficiente
de permeabilidad en el sector estudiado
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correspondientes a 1.8x10-4 y 1.02x10-
4 cm/s, que se los identifica en la clase
de permeabilidad moderadamente lenta y
lenta respectivamente, esto para el suelo
en estado natural, lo que nos da una idea
que al momento de sufrir cambios como
la compactaciéon tendra coeficientes de
permeabilidad muy bajos.

La permeabilidad de las arcillas del sector
de Sunamanga, corresponden a un grado
practicamente impermeable para las dos
muestras, las mismas con valores de
4.40x10-8 y 2.13x10-8 cm/s.

La muestra de suelo que mejor
presenta caracteristicas como material
impermeabilizante para ser usado en
reservorios corresponde a la muestra de la
salida de Sunamanga (H), por lo tanto, se
permite considerar al material como una
alternativa para impermeabilizacion.

Los parametros para considerar a un material
como impermeabilizante en reservorios
(embalse) son: materiales con 20% a 60%
de arcilla, suelos plasticos con indice de
plasticidad = 15%, suelos de clasificaciones
GC, SC, CL, GM, SM, ML, CH, OL, MH, OH
y con una permeabilidad del suelo de valores
de 10-8.

disensG

@

SHERWIN
ANDec ILIAMS. Tumsjorslecin  PUBLIRE
Ideas que funcionan...
. &
FUBUEENSTRU MI.\I:I:INSI; Do
EUJADELCGNSTRUETQR MATERIALES DE CONSTRUCCION S.A.
PSPV — M ’973 App|e Clty Baldo: gE ﬂﬂg”
EAVALERIANO R Spectrum

51

CICE

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOD



‘g! Articulo
|

PROGRAMACION, APLICACION E INTERPRETACION
DEL MODELO MATEMATICO SIR PARA CONTROL
DE LA COVID - 19 EN BASE A ECUACIONES

DIFERENCIALES.

L1 ik e
Raul Delgado Armijos
Ingeniero Civil

INTRODUCCION

La ecuacion diferencial es una ecuacion
matematica que permite relacionar la
funcion con sus derivadas. En el campo de
las matematicas aplicadas, usualmente las
funciones vienen a representar cantidades
fisicas, mientras que las derivadas son
representaciones de las razones de cambio,
mientras que la ecuacién define la relacién
entre ellas. Son herramientas sencillas del
calculo que hacen posible la extraccion de
informacion, son estudiadas desde diferentes
perspectivas, todas con la finalidad de ayudar
a encontrar soluciones de las funciones que
logran satisfacer la ecuacion.

Para que el modelo pueda ser aplicado
e interpretado el modelo matematico SIR
(susceptibles, infectados, removidos) requiere
contar con datos histéricos confiables,
precisos, actuales, dichos datos no siempre
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se tienen, por tanto, las predicciones resultan
efectivas solo cualitativamente pero no
correctas en detalle.

Se introduce y analiza un modelo basico de
transmision de una patologia infecciosa que
se transmite directamente, el modelo se
compone de un sistema de tres ecuaciones
diferenciales ordinarias no lineales, y no
presenta una solucion de formula manifiesta.

A pesar de aquello, las practicas herramientas
del calculo permiten la extraccion de gran
cantidad de informacion acerca de las
soluciones.

Este modelo muy simple permite ayudar
a sentar la base teodrica que permite las
intervenciones de salud publica, que en una
especie de piedra angular de la salud publica
requirio que el modelo sirviera de guia.

dS/dt = - aS| (1)
di/dt=aSI-Rl  (2)
dR/dt = R (3)

DESARROLLO

La epidemia de la COVID-19 inicié con
pocos casos en la ciudad china de Wuhan,
en pocos dias subieron a decenas, luego
a centenares, en treinta dias ascendié a
miles de afectados, cuando la comunidad
cientifica quiso reaccionar, se habia
viajado por diversos paises, llegando
incluso a diversos continentes.
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En este orden de ideas, el modelo SIR fue
desarrollado por William Hamer, Ronald
Ross a inicios del siglo XX, es un modelo
predictivo compuesto de tres ecuaciones
diferenciales, mismas que indican el
comportamiento del virus en funcion de
dos parametros: (alfa) tasa de infeccion
que tiene que ser mayor que cero, (beta)
tasa de recuperacion que también tiene
que ser mayor que cero.

Cabe indicar que los datos para determinar
los parametros alfa y beta se los toma de
las publicaciones del Ministerio de Salud
Publica,

Otro parametro a considerar y de vital
importancia es el valor de Ro, mismo que
determina la gravedad de la enfermedad,
siendo de mucha importancia para el
programa de vacunacion, por cuanto
permite indicar la gravedad de la epidemia.
Si Ro en menor que 1 entonces la epidemia
desaparece. Cabe indicar, que Ro es el
numero promedio de nuevos casos que
ocasiona un caso dado durante su periodo
infeccioso, su importancia es tal, que,
hace posible conocer de una mejor manera
el brote epidémico, de esa manera se pueden
preparar las respuestas para la mitigacion.

Su estimacion es efectuada a través de
modelos matematicos, asi pues, “Ro es una

estimacion de la contagiosidad en funcién del
comportamiento humano y las caracteristicas
bioldgicas del patégeno. No es una medida de
la gravedad de una enfermedad infecciosa”
(Sanz, 2020).

En este sentido, es facil demostrar que la
enfermedad siempre desaparece, | (») = 0
para todas las condiciones iniciales, sin tener
una formula para | (). Si no, (3) implica que,
para t suficientemente grande, dR / dt> ()
| (») > 0, y esto implica que R (») = =, una
contradiccion (Murray, 2002).

ConTROL Y
@RRADICACION

1. (beta) Aumentar la velocidad
de removidos, es decir, contar
con un buen sistema hospitalario
(suficientes camas), (insumos) y
personal médico.

2. (alfa) Reducirlatasadeinfeccion.
Se logra con los protocolos,
restricciones y uso obligatorio de
mascarillas.

3. Disminuir la poblacion de
susceptibles (Vacunacion).

A medida que la enfermedad
avanza,lapoblaciédndesusceptibles
disminuye vy, porlo tanto, decrece la
velocidad de propagacion al igual
que la cantidad de infectados.

Figura 1. Proyecciones de COVID 19 en
Ecuador mes de abril 2021
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Figura 2. Modelo matematico SIR COVID 19
Ecuador (desde 1 de marzo 2021)

ConcLusiones

El modelo matematico SIR es de mucha
utilidad para las autoridades y el Ministerio de
Salud Publica, ya que, con las predicciones
acertadas y aproximadas, permite tener una
idea de la gravedad de propagacion de una
epidemia, siempre y cuando se tenga un
conocimiento inicial, oportuno y mas preciso
posible de los datos reales. Esto es de valor
indudable para la toma de decisiones por
parte de las autoridades.

Figura 3. Plano de fase Ecuador
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Asicomo existe un Umbral Epidémico, también
existe un Umbral Critico de Vacunacion, es
decir la cantidad minima de individuos a
vacunarse para poder alcanzar la “Inmunidad
Colectiva”. El modelo matematico también es
muy util para el programa de vacunacion, ya
que nos ayuda a determinar estos valores y se
puede repartir las vacunas disponibles de una
manera técnica y cientifica en funcion de las
velocidades a 'y B.
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COMPARACION DE RESULTADOS DE
ESTUDIOS REALIZADOS SOBRE METALES
PESADOS PROVENIENTES DE LA
EXPLOTACION MINERA EN SEDIMENTOS DEL
RIO PUYANGO

Sisa, Mario. Universidad Central del Ecuador.
Soria, Adrian. Universidad Central del Ecuador.
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INTRODUCCION

El rio Puyango se encuentra localizado al
suroeste de Ecuador, en la cual se han llevado a
cabo actividades mineras para la extraccion de oro
y plata desde el periddo precolonial. En esta zona
existen mas de 110 plantas procesadoras de
mineral proveniente de unas 400 minas, las cuales
se encuentran localizadas a orillas de los
principales tributarios del rio Puyango.

Para la exiraccion de oro del mineral, las
plantas de beneficio utilizan un proceso
combinado de amalgamacion con Hg y lixiviacién
con cianuro, lo que permite una mayor
recuperacion y beneficio economico. El proceso
de molienda del mineral sulfuroso rico en metales
pesados y su posterior lavado produce lixiviados
mineros con un alto contenido de metales
potencialmente toxicos, los cuales se encuentran
tanto en la fraccidn disuelta como en la fraccion
particulada. Debido al inadecuado manejo de
estos lixiviados mineros, la mayoria de ellos llegan
a los principales tributarios del rio Puyango,
incorporando a ellos, grandes cantidades de
cianuro, Hg y metales pesados.

OBJETIVO

Analizar la informacion encontrada sobre las
concentraciones de Al, Co, Cu, Fe, Hg, Ni, Mn, Pb
y Zn en muestras de sedimentos de fondo del rio
Puyango y de alguno de sus tributarios.

MATERIALES Y METODOS

La metodologia de aforos adoptada por ICC
(seccién - velocidad) consiste basicamente en
medir la velocidad en varios puntos de la seccién
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transversal de una comiente. Asi mismo, en
determinar la seccion a través de la medicion de
profundidades en la seccion transversal del rio,
para después calcular el gasto por medio de la
ecuacién de continuidad.

El meétodo para determinar el area de la
seccidn depende de las condiciones del cauce del
rio o canales sin revestimiento. Para cauces
variables donde el nivel de la comiente sufre
cambios considerables mientras se hace el aforo,
se recomienda medir sucesivamente las
profundidades y las velocidades, conforme se
avanza de un extremo a otro de la seccion.

Q= ARV )
b
Anr%mn (2)

Atotal = A1+ A2+ A3+ + A9 + A10 (3)

Emplearon el método EPA 3050B (HNO3 +
HCl + H202;, para la digestion y posterior
determinacion de los elementos ambientalmente
disponibles en los sedimentos colectados. Este
método consiste en una fuerte digestion acida que
produce una disolucién selectiva de elementos
intercambiables,  oxihidroxidos de  Fe-Mn,
carbonatos y elementos enlazados tanto a la
materia organica como a estructuras minerales.

El muestreo se realizd durante la finalizacion
del periodo seco (enero 2015), aprovechando &l
bajo nivel que presentan los rios durante esta
temporada. Durante esta época del afio, el
material polimetalico molido aportado por las
plantas de beneficio, el cual es rico en metales
pesados, tiende a sedimentar debido a la baja
velocidad de las aguas. Sin embargo, durante la
época lluviosa este material se re-suspende y es



arrastrado hacia la seccion mas baja de la cuenca
coma resultado del incremento en la corriente de
las aguas haciendo que disminuyan las
concentraciones de metales pesados en el
sedimento de fondo del rio.
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Figura 1. Ubicacian de los sectores de muestreo de
sedimentos en la cuenca del rio Puyange, Ecuador

Los metales pesados que son lixiviados por
actividades  industriales y mineras suelen
acumularse tanto en los limos como en las arcillas
(tamafo de grano < 63 um) que  se encuentran
presentes en los sedimentos de los sistemas
riberefios y marino-costeros.

Los metales pesados pueden enconirarse
tanto en la fraccion fina como en la fraccion
gruesa, motivo por el cual las muestras colectadas
no fueron previamente tamizadas.

Figura 2. Sedimentos de lixiviados en la superficie.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los sedimentos colectados decrecieron en el
orden Fe = Al = Mn =Zn = Cu=Pb=>Co = Ni >
Hg en los sectores poco impactados (Am, C1 y
A1), Sin embargo, en los sectores ya impactados
por lixiviados mineros (C2, AZ, A3, P1y P2), el Zn
desplaza al Mn como elemento mas abundante en
los sedimentos. Inclusive, en el sector A3, las

concentraciones de Zn fueron superiores a las
concentraciones de Al. En los sectores C2 y A3
también se observa gque las concentraciones de
Pb y Cu son muy altas en los sedimentos, siendo
superiores a las concentraciones de Mn.
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Figura 3. Concentraciones promedio

Las plantas de procesamiento del mineral
aurifero o plantas de beneficio se encuentran
ubicadas en las poblaciones de Portovelo y
Zaruma, principalmente hacia las orillas de los rios
Calera y Amarillo. No obstante, despuées de la
confluencia entre los rios Calera y Amarillo y antes
de la confluencia con el rio Pindo, existen algunas
lagunas de lixiviados y plantas de beneficio.
Limites de deteccion de los elementos
determinados y comparacion de los resultados de
los analisis realizados en el material de referencia
del organismo internacional de energia atomica
(IAEA-SL1, en inglés) con los valores
recomendados.

Tabla 1. Valores obtenidos
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Las concentraciones de Zn, Pb y Cu
determinadas en este estudio en los sedimentos
de fondo de los rios Calera y Amarillo (sectores
C2 y A2), fueron entre un 50 y 75 % menores a los
valores medidos entre 1998 ¥
ASDASDASDASDASD1999. Respecto al Hg, las
concentraciones de este elemento en los
sedimentos de los sectores C2, P1 vy P2 fueron
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muy superiores a los valores reportados en estudios previos (Tarras-Wahlberg, Garcia). En
principio, esto podria ser consecuencia de un incremento en la actividad minera que se desarrolla
en la region. Los valores de Mn y Pb presentados en este estudio estuvieron dentro de los rangos
de concentracién reportados por Garcia para los sedimentos.

Tabla 2. Comparaciones de resultados
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Las altas concentraciones de Hg, Cu, Pb, Zn, Mn, Co y Fe encontradas en estos sedimentos
pueden tener un efecto adverso para la biota y para la salud de las poblaciones humanas que
residen en la seccidon baja de la cuenca.
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LA IMPORTANCIA DE LOS ENSAYOS DE
HORMIGON EN EL REFORZAMIENTO DE LAS
ESTRUCTURAS DESPUES DEL 16 DE ABRIL

Lincoln Garcia Vinces
Ingeniero Mg.Sc.

El terremoto del 16 de abril causé muchos
dafos a las estructuras y nos dejé6 muchas
lecciones por aprender, para poder mejorar en
un area que estabamos practicamente como
paralizados la cual era la sismo resistencia.

5 anos han pasado y preferimos a veces
demoler las estructuras que reforzarlas o
preferimos hacerles ensayos sencillos por
que el costo es mas facil de pagarlo nos
contentamos con una simple esclerometria
para saber la resistencia del hormigdn, también
ubicamos los estudios una cuantia minima
de acero en los elementos estructurales sin
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conocer la verdadera cantidad o solamente
lo despreciamos haciendo encamisados
de vigas y columnas par demostrar que si
funcionara creando incertidumbres porque no
cuentan con todos los ensayos.

Entre los principales ensayos de hormigon
que la mayoria de los ingenieros encargados
de reforzar estructuras deberian efectuar se
encuentran:

1.- Escaneo be acero

En ocasiones se necesitan realizar dictamenes
estructurales, peritajes estructurales, oanalizar
la capacidad de carga de una estructura vieja
de concreto reforzado y no se cuenta con los
planos originales. Esto tiene como resultado
la incertidumbre acerca del acero de refuerzo
puesto que la cantidad de acero, el diametro
de la varilla, su orientacion y profundidad no
se conoce.

Por otra parte, cuando se requiere extraer
nucleos de concreto, es conveniente no
taladrar a través del acero de refuerzo ya que
esto dafia la estructura.

A la vez, el Instituto Americano del Concreto
no acepta obtener la resistencia a compresion
de nucleos/testigos incluyendo refuerzo
como base para determinar la resistencia a
compresion.
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Mediante este servicio se ofrecen los
siguientes beneficios:

— Localizacion de refuerzo longitudinal y
transversal en columnas, vigas, losas y/o
cualquier elemento estructural.

— Diametro de la varilla de refuerzo con una
precision de +/- 1 numero de varilla.

— Recubrimiento de concreto.

— Localizacion de varillas para efectuar
mediciones de potenciales de corrosion.

2.- Dureza peL acero

Este ensayo es para ver la dureza del acero,
si no posee fisura, grietas o cristalizacion
del mismo, es ensayo se lo realiza con el
durémetro.

3.- LimiTe pe FLuencia

Este ensayo es para ver si la fluencia (Fy)
es la correcta en el acero se la realiza con la
maquina Universal

4.- CORROSION DEeL acero

La terminologia de la ASTM (G15) define
la corrosion como “la reaccion quimica o
electroquimica entre un material, usual-mente
un metal y su medio ambiente, que produce un
deterioro del material y de sus propiedades”.

Para el acero embebido en el concreto
(hormigon), la corrosion da como resultado la
forma-cién de oxido que tiene 2 a 4 veces el
volumen del acero original y la pérdida de sus
optimas propiedades mecanicas. La corrosion
produce ademas descascaramientoyvaciosen
la superficie del acero de refuerzo, reduciendo
la capacidad resistente como resultado de la
reduccion de la seccién transversal.

El acero en el concreto se encuentra
usualmente en condicion pasiva, no corroido.
Sin embargo, el concreto reforzado con acero
es frecuentemente utilizado en ambientes
severos donde esta presente el agua de mar
o las sales de deshielo. Cuando los cloruros
se mueven dentro del concreto, provocan
la ruptura de la capa pasiva de proteccion
del acero, causando que éste se oxide y se
delamine.

La carbonatacion del concreto es otra causa de
la corrosion del acero. Cuando el concreto se
carbonata hasta el nivel de la barra de acero, el
ambiente normalmente alcalino que protege el
acero de la corrosion, es reemplazado por un
ambiente mas neutral. Bajo estas condiciones
el acero no permanece pasivo y comienza una
corrosion rapida.

El ritmo de corrosion debido al recubrimiento
de concreto carbonatado es mas lento
que la corrosion inducida por cloruros.
Ocasionalmente, la falta de oxigeno que rodea
la barra de acero causara que el metal se
disuelva, conduciendo a un liquido de pH bajo

5.- EXTRaccCION De nucLeos

El ensayo permite la evaluacion de
la resistencia del concreto a partir de
especimenes  representativos  obtenidos
por extraccion. Esta evaluacion se realiza
cuando se desea conocer la resistencia a la
compresion del concreto de una estructura
existente. La resistencia de los nucleos de
concreto depende del grado de humedad al
que esta sometido, de la orientacién hacia la
cual fue extraido, de la ubicacién del nucleo.

Engeneralnoexisteunarelacionestandarizada
entre la resistencia del nucleo de concreto y la
resistencia de los especimenes curados bajo
el método estandar.
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Los nucleos (cilindros) de concreto cuyo
diametro depende del espesor de los
elementos de concretos de los cuales se van
a extraer y de la distribucion del acero de
refuerzo que alli se encuentre.

El muestreo se realiza con taladros equipados
con brocas de punta de diamante de diferentes
diametros, la zona donde sera extraido el
nucleo se procede a determinar la distribucion
de acero de refuerzo existe de manera que en
el momento de la perforacion no se atraviese
ninguna barra.

El taladro se coloca de manera perpendicular
a la superficie donde sera extraido el nucleo
y se inicia el proceso de corte. Una vez que
extraido el nucleo, este se mide y se registra
cualquier peculiaridad que esté presente.

Se debe coordinar la extraccion de los nucleos
con el jefe del laboratorio.

La solicitud debe ser clara en cuanto al
diametro deseado y la ubicacion donde se
realizara la extraccion del nucleo. El cliente
debe especificar el punto especifico de donde
se extrae el nucleo.

Ya en el laboratorio se procede a cortar los
extremos del nucleo de manera que su
longitud cumpla con una relacién 2 a 1 con
el diametro. El espécimen se acondiciona por
cinco dias antes de que se realice el ensayo
de compresion.

6.- CarBonatacion DpeL
Hormicon

La carbonatacion en el concreto es la pérdida
de pH que ocurre cuando el diéxido de carbono
atmosférico reacciona con la humedad dentro
de los poros del concreto y convierte el
hidroxido de calcio (con alto pH) a carbonato
de calcio, el cual tiene un pH mas neutral.

¢ Por qué es un problema la pérdida de pH?
Porque el concreto, con su ambiente altamente
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alcalino (rango de pH de 12 a 13), protege al
acero de refuerzo contra la corrosion.

Esta proteccion se logra por la formacion de
una capa de Oxido pasivo sobre la superficie
del acero que permanece estable en el
ambiente altamente alcalino.

Cuando la carbonatacibn empieza a
experimentar la profundidad del refuerzo, la
capa de Oxido protectora y pasivadora deja
de ser estable. A este nivel de pH (por debajo
de 9), es posible que empiece la corrosion,
dando como resultado un agrietamiento y
fisuramiento del concreto. Aunque la difusion
del diéxido de carbono a través de los poros
de concreto pueda requerir anos antes de
que ocurra el dafio por corrosion, puede ser
devastadora.

En definitiva, la manera mas facil de detectar
la carbonatacién en una estructura es romper
un pedazo de concreto (preferentemente
cerca de un borde) en donde se sospeche que
hay carbonatacién. Después de limpiar todo el
polvo residual del espécimen, se coloca una
fenolftaleina sobre el concreto.

Las areas carbonatadas del concreto no
cambiaran de color, mientras que las areas
con un pH mayor a 9 tomaran un color
rosado brillante. Este cambio apreciable de
color muestra cual es es la profundidad de
carbonatacién dentro de la masa de concreto.

7.- ULTRasonipo DpeL
Hormicon

Con este ensayo se mide el tiempo de
recorrido de una onda ultrasénica dentro del
hormigon, entre un transductor emisor y un
transductor receptor, acoplados al hormigon
que se ensaya. La velocidad de propagacion
obtenida tiene una relacion directa con los
parametros elasticos del material (E, v) e
indirecta con las propiedades resistentes.

No existe una relacion estandar entre la
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resistencia y la velocidad de propagacioén, sino que hay que establecer la correlacion adaptada a
cada uno de los casos.

Este método, no destructivo, es econdmico y sencillo, y tiene la ventaja respecto al esclerometro,
que la medida afecta a la masa de hormigdn. Aparte de las aplicaciones comentadas para el
esclerometro, el ultrasonido se utiliza también para detectar discontinuidades internas, tanto en
la calidad de los materiales como en el caso de grietas, fisuras y coqueras.

Estamos a tiempo para corregir estos errores y realizar estos estudios que nos podrian ayudar
a mejorar las estructuras al conocer mejor las propiedades de los materiales, podremos obtener
mejores resultados al momento de reforzar correctamente la estructura y en caso de ocurrir otro
evento sismico como el del 16 A tenga la estructura la respuesta deseada.

Prusba De Ultrasonido Deteccion De Barras De Acero
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PLAN MAESTRO DE AGUA

POTABLE Y

ALCANTARILLADO DE LA CIUDAD
DE TULCAN, CANTON TULCAN, PROVINCIA
DEL CARCHI

EDISON PATRICIO CAICEDO ROSERO
Ingeniero Civil

de Tulcan, han culminado la Consultoria
relacionada con los “Estudios de evaluacion,
diagndstico y disefos definitivos del plan
maestro de agua potable y alcantarillados
sanitario y pluvial” con financiamiento del
Banco del Estado, los mismos que en la
actualidad se han presentado en la Senagua
para tramitar la viabilidad técnica.

Estos Estudios contienen toda la informacion
relacionada a la situacion actual de los
sistemas de agua potable y alcantarillado de
la ciudad de Tulcan y ademas plantean las
soluciones hasta el final del periodo de disefo
(30 anos).
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El grado de desarrollo de los pueblos se
determina con la implementacion de los
servicios basicos para sus habitantes.

El acelerado crecimiento poblacional de
las ciudades provoca que las obras de
infraestructura existentes, con el paso
del tiempo no alcanzan a satisfacer las
necesidades de sus habitantes, asi como
la aparicion de zonas de expansién futura,
ademas del deterioro de la calidad de los
materiales con que fueron construidos los
proyectos.

Es por ello que el GAD Municipal de Tulcan
y la EPMAPA-T, preocupados por haberse
cumplido con la vida util de los sistemas de
agua potable y alcantarillado de la ciudad

SiTuacion acTuaL De LOS
SISTEeMasDeaGuUaPoOTaBLe
Y aLCanTaRILLADO

La ciudad de Tulcan actualmente tiene un total
de 15.497 conexiones domiciliarias, para una
poblacion de 80.858 habitantes al afio 2.018,
y una poblacion de 123.686 en el afio 2.050.
La captacion del sistema de agua potable
se realiza a través de la explotacién de tres
fuentes de aguas superficiales (Cucurucho,
Monteredondo y Rio Chico) y la vertiente de
Aguas Calientes, ubicadas en la parroquia
rural de Tufifo, situada en la frontera con
Colombia a una distancia aproximada de 13
Km. de Tulcan.



Las caracteristica fisico — quimico -
bacteriologicas de las aguas captadas son
de buena calidad, teniéndose un ligero
inconveniente con la presencia de arsénico.

La conduccién actual se compone de dos
ramales de tuberia de asbesto cemento con
una longitud de 12,56 Km. desde la caseta
de carga ubicada en el sector de Tufifio,
la cual sirve para recolectar el agua cruda
proveniente de las 4 captaciones, hasta la
planta de potabilizacién ubicada en el barrio
Santa Rosa de Taques (sector periférico de
Tulcan).

La conduccion desde hace algun tiempo
presenta algunos inconvenientes debido a
roturas y principalmente al aspecto de los
problemas cancerigenos que se atribuyen al
asbesto.

La planta de potabilizacion de agua fue construida
en el ano 1.992 y se encuentra operando y tratando
un caudal maximo de 240 I/s.. Los procesos que se
llevan a cabo en esta planta son:

Aireacion, Mezclarapida, Coagulacion, Floculacion,
Sedimentacion, Filtracion, Sedimentacion,
Filtracién, Desinfecciéon. Ademas dispone de una
estructura destinada alaboratorio. El edificio consta
de 2 plantas: en la planta baja esta el laboratorio
fisico y una oficina para el personal técnico, en la
planta alta estan los laboratorios de microbiologia y

La ciudad de Tulcan actualmente tiene un total
de 15.497 conexiones domiciliarias, para una
poblacion de 80.858 habitantes al afio 2.018,
y una poblacién de 123.686 en el afio 2.050.

La captacion del sistema de agua potable
se realiza a través de la explotacion de tres
fuentes de aguas superficiales (Cucurucho,
Monteredondo y Rio Chico) y la vertiente de
Aguas Calientes, ubicadas en la parroquia
rural de Tufifio, situada en la frontera con
Colombia a una distancia aproximada de 13
Km. de Tulcan.

Las caracteristica fisico — quimico -
bacteriolégicas de las aguas captadas son
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de buena calidad, teniéndose un ligero
inconveniente con la presencia de arsénico.

La conduccién actual se compone de dos
ramales de tuberia de asbesto cemento con
una longitud de 12,56 Km. desde la caseta
de carga ubicada en el sector de Tufifo,
la cual sirve para recolectar el agua cruda
proveniente de las 4 captaciones, hasta la
planta de potabilizacién ubicada en el barrio
Santa Rosa de Taques (sector periférico de
Tulcan).

La conduccion desde hace algun tiempo
presenta algunos inconvenientes debido a
roturas y principalmente al aspecto de los
problemas cancerigenos que se atribuyen al
asbesto.

La planta de potabilizaciéon de agua fue construida
en el afo 1.992 y se encuentra operando y tratando
un caudal maximo de 240 l/s.. Los procesos que se
llevan a cabo en esta planta son:

Aireacion, Mezclarapida, Coagulacion, Floculacion,
Sedimentacion, Filtracién, Sedimentacion,
Filtracion, Desinfeccion. Ademas dispone de una
estructura destinada a laboratorio. El edificio consta
de 2 plantas: en la planta baja esta el laboratorio
tisico y una oficina para el personal técnico, en la
planta alta estan los laboratorios de microbiologia
y quimico; ademas, dispone de espacio destinado
a bodegas.

En el laboratorio se realizan todos los
analisis correspondientes (fisicos, quimicos y
bacterioldgicos), llevando un control periddico
tanto de las fuentes, asi como del producto
entregado a la ciudadania.

El volumen total de reserva de agua potable de la
ciudad de Tulcan es de 8.300 m3. repartido entre
varios tanques de hormigén armado de distinta

capacidad.
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La red de distribucion fue construida
inicialmente en 1.944, y desde alli han venido
existiendo continuas mejoras y ampliaciones
del servicio con tuberias de asbesto cemento
y PVC. El total de redes de distribucion es de
197,55 Km..

El sistema de alcantarillado existente es de
tipo combinado y empez6 a funcionar desde el
afno 1.961 y en adelante se han implementado
ampliaciones y mejoras hasta la presente
fecha.

La red de alcantarilado combinado esta
conformado por 3.440 pozos de revision y una
longitud total de 187.858 m.

El area del proyecto es de 1.835 Ha., de
las cuales el 91% cuenta con el servicio de
alcantarillado combinado y el restante 9%
carece de este servicio.

Existen 89 descargas de alcantarillado a los
cuerpos receptores, 82 descargas directas
y 7 descargas que llegan a las plantas de
tratamiento de aguas servidas.

Las PTARs son las siguientes: Vivienda
Popular, Tres Chorros, Brasil, Padre Carlos,
Comuneros, Honorato Vasquez y Tajamar.

Se han identificado los cuerpos receptores
y son: Rio Tajamar, Rio Bobo, Quebrada
afluente al rio Carchi y Quebrada San Vicente.

Ninguna de las plantas que estan actualmente
operativas trabaja para el caudal para el que
han sido disefiadas.

Las PTARs cuentan conlamisma configuracion
de depuracion, aliviadero de caudales, rejilla 'y
desarenador como Pretratamiento y Tanque
Anaerobio como Tratamiento Primario y
Lechos de secado de arena como Tratamiento
de Lodos.

La biodegradabilidad de las aguas residuales
que se generan en la ciudad es “Muy
Biodegradable”, lo que significa que el
origen de las aguas es preponderantemente
domeéstico.
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Unicamente el 17% del area con servicio
de alcantarillado de la ciudad de Tulcan
es atendido con el servicio de depuracién
de aguas residuales, el restante 83% de
cobertura de servicio descarga libremente
hacia los cuerpos receptores ocasionando la
contaminacion de los mismos.

Soluciones propuestas en la Consultoria.-
Para el ano 2.050, final del periodo de disefio,
se ha determinado que es necesario contar
con un caudal de captacién de 470 I/s., por
lo cual se ha previsto la construccion de un
reservorio de 70.000 m3. de capacidad en
el Rio Chico, ubicado en el mismo sector de
Tufino para captar 180 I/s. adicionales, asi
como tomar 50 I/s. mas del Rio Grande.

Se propone la construccidon de una nueva
linea de conduccion cuyo trazo tiene origen
en la captacion a ser implantada en el rio
Grande, Tufifio, y tras haber recorrido 17,30
Km. conduciendo un caudal total de 230 I/s,,
termina en la planta de tratamiento a ser
emplazada en la loma de Tembud, sector
Chapuel.

La planta de potabilizacion a construirse
contara con una estructura de ingreso y
medicion seguida por un cajon de reparticion
que permitira la division del caudal
equitativamente a dos mdodulos de tratamiento
para las etapas de oxidacion del hierro y
manganeso, coagulacion y clarificacion.

El efluente de la clarificacion sera enviado
a una bateria de filtros que trabajaran en la
modalidad de tasa declinante, y finalmente, el
agua filtrada sera enviada a dos tanques de
contacto.

A la entrada de cada uno de los cuales se
realizara la aplicacion del desinfectante,
cumpliendo con este paso el proceso de
potabilizacion.



El agua potabilizada sera enviada finalmente
a un tanque de almacenamiento de 2.500 m3.
de capacidad. Se requiere cambiar la red de
distribucion para que sea en su totalidad de
PVC-P y que cumpla con las caracteristicas
de diametros, presiones y velocidades
determinadas en los disefos.

Para el sistema de alcantarillado combinado se
propone cambiar toda la tuberia para que sea
de PVC-D o de hormigén, y que llegue por los
colectores hasta las PTARs antes de su descarga
final a los cuerpos receptores. La red de recoleccion
disefiada tiene una extension de 240,31 Km., y se
ha diseflado para cumplir con las caracteristicas
hidraulicas que disponen las normas de la Senagua.

Como soluciéon al funcionamiento de las PTARs
se ha propuesto la repotenciacion de las plantas
de tratamiento Vivienda Popular, Padre Carlos y
Comuneros, y la reconstruccion total de la PTAR
Brasil a la que se sumara el caudal de la PTAR Tres
Chorros, y la PTAR Tajamar a la que se sumard el
caudal de la PTAR Honorato Vasquez.

La PTAR Tres Chorros funcionara como estacion de
bombeo, y su caudal llegara a la nueva PTAR Brasil,

la cual funcionara con los siguientes procesos:

- Pretratamiento, Cribado y desarenador.

-Tratamiento  Primario, tanques anaerobios
existentes.
-Tratamiento Secundario, Reactor Orbital y

sedimentacion secundaria con Clarificadores.

-Tratamiento adicional, desinfeccién con uso de
rayos UV y desinfeccion de emergencia con Cloro.

-Tratamiento de lodos, digestor aerobio de lodos y
deshidratador.

La PTAR Honorato Vasquez funcionard como
estacion de bombeo, y su caudal llegara a la nueva
PTAR Tajamar, la cual funcionara con los siguientes
procesos:
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- Canal de Alivio, con el uso de equipo de cribado
para la recoleccion de basura en periédos de lluvia,
especificamente con el caudal de excesos.

- Pretratamiento, se requiere el uso de cribado,
seguido de un equipo de tamizado y posterior
recoleccion de arena.

- Tratamiento primario, se mantienen en uso los
actuales 5 tanques anaerobios, los cuales tendran dos
objetivos, el primero de ser tanques de regulacion y
homogenizacion y de tratamiento preliminar.

- Tratamiento secundario, nuevo reactor
bioldgico orbital (zanja de oxidacién), en la cual
inicia el proceso de lodos activados, seguido de
clarificadores.

- Tratamiento adicional, desinfeccion con el uso
de rayos UV y como desinfeccion en caso de
emergencia se propone el uso de cloro.

- Tratamiento de lodos, proceso aerobio, con el uso
de un biodigestor y deshidratador.

La inversion requerida para el mejoramiento del
sistema de agua potable de la ciudad de Tulcan es
de USD 31°616.798,73, divido en tres etapas:

Laprimeraetapaporunmontode USD4°779.869,79
(emergente) en un plazo de 10 meses.

La segunda etapa por un monto de USD
19°449.877,89 (prioritaria) en un plazo de 14 meses.
La tercera etapa por un monto de USD 7°387.051,05
(final) en un plazo de 12 meses.

La inversion requerida para el mejoramiento del
sistema de alcantarillado de la ciudad de Tulcan es
de USD 31°616.798,73, divido en tres etapas:

Laprimeraetapaporunmontode USD4410.625,75
(emergente) en un plazo de 10 meses.

La segunda etapa por un monto de USD
14°101.937,12 (prioritaria) en un plazo de 14 meses.
Laterceraetapaporunmontode USD 13°104.235,86
(final) en un plazo de 12 meses.
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RECOMENDACIONES DE CUANTIA DE
COLUMNAS PARA EL CONTROL DE DERIVAS
DE PISO

Brian Cagua, Maestria en Estructuras. Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE
Julia Pilatasig ,Maestria en Estructuras. Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE
Roberto Aguiar, Profesor. Departamento de Ciencias de la Tierra y la Construccion.
Universidad de Fuerzas Amadas ESPE .

Felix Vaca, Coordinador de Ingenieria. Entidad Colaboradora Desintecsa.

INTRODUCCION MATERIALES Y
Un aspecto importante dentro del disefio METODOS

estructural son las derivas de piso, en muchos

casos el dimensionamiento de los elementos
resistentes a cargas laterales es controlado
por este factor.

Mediante el analisis sismico, en el Sistema de
Computacion CEINCI-LAB, de 200 estructuras
de tres pisos creadas con datos aleatorios y
100 casos reales en Quito emplazadas sobre
suelo tipo D se puede observar una relaciéon
entre las derivas y los parametros de cuantia
de columnas (area de columnas en planta baja/

La cuantia de columnas o muros es un
parametro estructural que depende del area
transversal de columnas, muros u otros
elementos estructurales resistentes a cargas
laterales en planta baja (figura 1c), respecto
al area total de construccion que aporta a la
carga reactiva del sismo (u otras solicitaciones
laterales), es decir el area sobre el nivel de
planta baja; en edificios de gran altura con
subsuelos es el area de las losas que son
afectadas por las aceleraciones producidas

area total de construccion), H/T (altura total
de la edificacién (m)/Periodo fundamental de
vibracion(s)), en base a estos parametros es
posible establecer recomendaciones minimas
para controlar las derivas de piso, plantear
un predisefio conceptual o para realizar una
evaluacion rapida.

por el sismo como se muestra en la figura 1b.

A canst |

A

const

const

OBJETIVO "

Figura 1
Presentar recomendaciones de cuantias de ] 1 1 1 1 (a) Vista en
3D de una

columnas, como un parametro para verificar
que las derivas de piso seran inferiores al
limite del 2% de la NEC-15.

estructura tipo.
(b) Losas que
aportan al area
de construccion.
(c) Columnas de
Planta Baja que
aportan al area
de elementos
7 0 estructurales.
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Este parametro de cuantia de columnas se puede calcular en base a la ecuacion 1.

Aol q Area de elementos resistentes a cargas laterales en PB (m*)

Cuantia de columnas = =

TiPoLOGIas De
@STRUCTURAS en anaLIsiIs

Acorde a la tesis de Cupueran en 2016,
donde se realiza una evaluacion estructural
de edificaciones en 538 lotes de Turubamba
en el Sur de Quito, se tiene que 22% de
las edificaciones fueron construidas con
formalidad o un criterio técnico dado por
un ingeniero y 78% son de indole informal,
ademas del total de edificaciones evaluadas
el 13% son de un piso, 41% de dos pisos;
34% de tres pisos y el 12% son de 4 o mas
pisos, estas estadisticas son generalmente lo
habitual en nuestro pais.

Desde el criterio de los autores de este articulo,
en nuestro pais muchas de las edificaciones
de 1 0 2 pisos se amplian y terminan siendo de
3 pisos, es decir que el grupo de edificaciones
de 3 pisos es representativo al hablar de
estructuras de mediana altura en nuestro
medio. En este articulo se presenta el analisis
de 20 geometrias de estructuras de 3 pisos
(Fig. 2), con luces de 4 metros y 3.5 metros en
ambos sentidos, lo que representa la tipologia
habitual de estructuras de hormigon armado
en nuestro medio.

Area de construccion que aporta a la carga reactiva (m*)

(1)

MobeLo De anaLisis sismico

Para el analisis sismico de estructuras se
considera el modelo de un grado de libertad
por piso, es decir, los grados de libertad
horizontales considerando el piso rigido (1gdl
por piso), como se muestra en la figura 3.

AT ¥

1
»

ol

L7 |
= wl

Figura 3 a) Vista tridimensional de la edificacion
considerando piso rigido; b) Esquema simplificado
de ubicacion de las masas y grado de libertad para
el analisis sismico.

Para la resolucion de los modelos analiticos
se emplea el sistema de computacion
CEINCI-LAB, desarrollado por el Dr. Aguiar
(Software libre), en este caso con pocas
lineas de programacion es factible resolver
automaticamente el analisis modal espectral de
estructuras con variaciones de secciones, tipo
de suelo, alturas de pisos y la consideracion de
varios parametros en la respuesta dinamica.
A diferencia de otros programas comerciales
de analisis estructural, CEINCI-LAB mejora
el tiempo de resoluciéon y permite modificar la
geometria, las cargas, entre otros parametros
de manera sencilla. Para las personas
interesadas en articulos sobre CEINCI-LAB,
se recomienda visitar el perfil del Dr. Aguiar en
ResearchGate y algunos de los programas se
dflcuentra en el siguiente enlace electrénico.
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Con las matrices de rigidez y masas obtenidas
por CEINCI-LAB se puede definir las
propiedades dinamicas de cada estructura,
entre estas el periodo fundamental, modos
de vibracion y factores de participacion modal
para generar el analisis modal espectral
en base a la Norma Ecuatoriana de la
Construccion (NEC-15), con el objetivo de
calcular derivas y conocer la maxima deriva
presente en cada estructura, debido a la
solicitacién sismica. Se asume un hormigén
con una resistencia de f'c= 210 kg/cm”2 y de
forma conservadora, se asume un maédulo
de elasticidad de E = 13500*(f'c) debido a
que el 78% de las estructuras son informales
y no han presentado un adecuado control de
materiales durante la construccion.

4. ResuLTabosy
Discusion

En las figuras 4 y 5 se representa mediante
puntos de color verde a 200 estructuras de 3
pisos con vigas peraltadas (0.3m de base y
0.40m de peralte) con diferentes secciones de
columnas, mientras que los puntos de color
azul representan las mismas estructuras con
vigas bandas (0.35m de base y 0.25m de
peralte).

Enlafigura 4 se relaciona cuantia de columnas
con las derivas en %, es posible visualizar
que estos parametros se relacionan mediante
una linea de tendencia exponencial, este
comportamiento es l6gico debido que al tener
una mayor area de columnas la rigidez lateral
de las estructuras aumenta y las derivas de
forma inversa disminuyen. Los resultados
obtenidos muestranque lacuantiade columnas
minima recomendada es 0.004 con la que se
lograria controlar las derivas, manteniéndolas
en valores inferiores a 2% como lo establece
la normativa nacional, no obstante, este es un
valor referencial debido a que en este analisis
se tiene estructuras regulares y se desprecia
entre estos datos los efectos de torsion en
planta, que pueden afectar el comportamiento
estructural, para el disefio estructural o una
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Drerinvan (9%)

revision mas detallada se debe evaluar que la
capacidad de los elementos sea superior a las
demandas, que las deflexiones estan dentro
de los limites permitidos, las conexiones y
otros aspectos importantes para garantizar un
aspecto sismo resistente.

a{.‘.uantia de columnas para suelo D en Quito
¢ \igas U.EE:EI.EE_ |
* Vigas 0.30x0.40
=== Tendencia |
= = =Deriva de 2%

HI.'II.'I.'I."ni-Z.::! RO R

_r ":'I':" . b PR N Fia
Dariva (%6)=e [Luantia columnas) |

.. .
o = .- - L]
o 0005 0.0 0615 002 0,025
Cuanhia de columnas (-]

Figura 4 Relacién de cuantia de columnas para las
estructuras en analisis.

Para la resolucion de los modelos analiticos
se emplea el sistema de computacion
CEINCI-LAB, desarrollado por el Dr. Aguiar
(Software libre), en este caso con pocas
lineas de programacion es factible resolver
automaticamente el analisis modal espectral de
estructuras con variaciones de secciones, tipo
de suelo, alturas de pisos y la consideracion de
varios parametros en la respuesta dinamica.
A diferencia de otros programas comerciales
de analisis estructural, CEINCI-LAB mejora
el tiempo de resolucion y permite modificar la
geometria, las cargas, entre otros parametros
de manera sencilla. Para las personas
interesadas en articulos sobre CEINCI-LAB,
se recomienda visitar el perfil del Dr. Aguiar en
ResearchGate y algunos de los programas se
encuentra en el siguiente enlace electronico.
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En la figura 5a, se puede observar que existe una relacion lineal entre el periodo de la estructura
y las derivas, debido a que ambos factores se relacionan con la rigidez lateral. La grafica muestra
que estructuras de 3 pisos con periodos superiores a 0.6 segundos presentaran problemas de
derivas debido a su flexibilidad. Adicionalmente, en la figura 5b se representa las derivas en
funcidn del parametro H/T, este parametro relaciona la altura total de la edificacion (medida
desde la planta baja en metros), respecto al periodo fundamental de la estructura en segundos.
H/T es un indice de flexibilidad de las edificaciones, en este caso es posible notar que valores de
H/T menores a 15 corresponden a estructuras muy flexibles con derivas superiores a 2% y esto
en consecuencia implicaria mucho dafo ante un evento sismico.

. Derivas vs Periodos para suelo D en Quito Derivas vs HIT para suelo D en Quito

-

a

= Vigas 0.35x0.25 * Vigas 0.35x0.25

Vigas 0.30u0.40 ' . ';"rga;ﬂatlmdﬂ
—== Tendencla ’ | " === Tandancia
== =« Dariva da 2% - \ == =-[Dariva do %
# 4
B4
&
05
FHpgrasion hne
Dimrive (%=t 48" (Parodo an seg)40. T8
T
a) Puaricdios {564 HIT {miseq)

Figura 5 a) Relaciéon de derivas con periodos;
b) Relacién de derivas con parametro H/T.

Este articulo es parte de una investigacion en curso, en la cual el objetivo es corroborar el
parametro de cuantia de columnas para diversas tipologias estructurales.

En base a la experiencia de revision de proyectos estructurales del Ing. Felix Vaca, Msc. se
plantea en la tabla 1 cuantias minimas de columnas, columnas mas muros estructurales y otros
sistemas constructivos que son valores referenciales y que aun se encuentran en estudio.

Tabla 1 Cuantia minima recomendada para diversos sistemas constructivos

Sistema constructivo Cuantia minima Observaciones
recomendada

Solo columnas de hormigdn 0.004

Solo columnas de acero 0.003

Columnas de hormigdén mas muros 0.004 Para cada
direccion ortogonal

Columnas de acero mas muros 0.003 Para cada
direccion ocrtogonal

Mamposteria portante confinada o reforzada 0.015 Para cada

direccion ortogonal
hasta 2 pisos
Paredes de hormigon fundido o proyectado 0.01 Para cada
direccion ortogonal
hasta 2 pisos

Paneleria de madera o bahareque de madera 0.04 Fara cada
direccion criogonal
Paneleria Bahareque de cafia (angustifolia Kunt) 0.06 Para cada

direccion ortogonal

Fuente: Desintecsa 5. A (2020).
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NUESTRA GESTION EVIDENTE

COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DEL ECUADOR

Corea E1-48 e Ifnaquito, Piso 4 Telf.: 02 2 279 917
Pég. Web: www.cica.org.ac E-mail: cice.ecuador@ gmail.com
Quito D.M.— Ecuador

Quito, 22 de abril de 2021
CICE-SEP-055-2021

Sefior

Guillermo Alberto Santiago Lasso Mendoza

PRESIDENTE CONSTITUCIONAL DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR (ELECTO)
Presente

De mi consideracion:

El Colegio de Ingenieros Civiles del Ecuador (CICE), institucion que cobija a los 23 Colegios de Ingenieros
Civiles Provinciales conformado por 28.000 profesionales a nivel nacional, entidad gremial sin fines de
lucro, cuyo objetivo principal es la defensa profesional, después de saludarlo cordialmente, debemos
manifestarle:

Felicitamos a la mayoria del pueblo ecuatoriano que, con sentimiento patrio y preocupado por el futuro
del Ecuador, el 11 de abril del presente afio, tomamaos la sabia decisién de apoyar su propuesta, con el
principal objetivo de desterrar todas las practicas que estos ultimos 14 afios han perjudicado a nuestro
querido Ecuador.

Entre las practicas que esperamos no se vuelvan a repetir, los lamentables y bochornosos actos de
corrupcion en todas sus modalidades, entre estas las de designar personas que no cumplian los perfiles
profesionales ni éticos para desempefiar las grandes responsabilidades de los ostentosos cargos que
desempefiaban, lo que obligaba a contratar un sinniUmero de asesores para enterarse de los temas
propios de las funciones que irresponsablemente aceptaron.

Es por eso Sefior Presidente Electo, que confiamos y estamos 5egurcs que usted escogera ingenieros
arts oo, asi como respetar la Ley de
Ejercma Profesional de Ia IngemEna i.‘.l'ml ¥ su Reglamento nam'lanva que exige que: “Los cargos
técnicos” deberdn ser desempefiados por ingenieros civiles, con la respectiva licencia profesional, Unico
documento que habilita ejercer la profesion de manera licita, que con orgullo en nuestro pais tenemos
profesionales de primer nivel en las diferentes areas de la ingenieria civil.

Es pertinente hacerle conocer que el CICE, esta dispuesto a trabajar conjuntamente y apoyar todas las
acciones tendientes a conseguir mejores dias para nuestros compatriotas, entre otras propuestas
tenemos presentado a la Asamblea Nacional varias sugerencias de reforma a la Ley Organica del Sistema
MNacional de Contratacion Plblica, encaminadas a transparentar y democratizar la contratacion publica,
en contrapasicion la presentada por ciertos grupos de poder que intentan monopolizar la misma.

Aprovecho la oportunidad para expresar a nombre de los ingenieros civiles del Ecuador, al Sefior
Presidente de la Republica electo, nuestros sentimientos de consideracion y estima.

Atentamente,

B rirEsds @Laans
EDISON FERNANDO
HARVAEEZ CHIRIBOGA

e
Ing. Civil Edison Narvaez Chiriboga
Presidente Colegio de Ingenieros Civiles del Ecuador

SOLUCIONES HUMAMNAS A LOS PROBLEMAS TECNICOS & SOLUCIONES TECNICAS A LOS PROBLEMAS HUMANOS

/4 cice
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COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DEL ECUADOR

Corea E1-48 e IAaquito, Piso 4  Telf.: 02 2 279 917
Pag. Web: www.cice.org.ec  E-mail: cice.ecuador@gmail.com
Quito D.M.— Ecuador

Quito, 27 de abril de 2021
CICE-SEP-061-2021

Sefior Arquitecto

Julio Fernando Recalde Ubidia

Ministro de Desarrollo Urbano y Vivienda
En su Despacho

De mi consideracion:

Mediante oficio CICE-SEP-047-2020 y CICE-SEP-057-2020, de 13 de octubre y 11 de diciembre
de 2020, respectivamente, se solicitd se digne disponer a quien corresponda, funcionario de
esa cartera de estado, continlie con el proceso de seguimiento al tramite, acertadamente
emprendido por su iniciativa, ante la Secretaria General Juridica de la Presidencia de la
Republica, con la finalidad de que la misma atienda el planteamiento del MIDUVI, el cual se
centra en que, ".../a propuesta de Decreto Ejecutivo derogatorio del Decreto Ejecutivo No. 705
de 24 de marzo de 2011, con la finalidad de otorgar atribuciones y facultades al Comité
Ejecutivo de la Norma Ecuatoriana de la Construccion, dentro de las cuales consta facultar al
Ministro de Desarrollo Urbano y Vivienda, en calidad de Presidente del Comité Ejecutivo de la
NEC, la inclusion o exclusion de sus Miembros mediante acto administrativo, y previa
aprobacion de la mayoria simple de los Miembros del Comité.”.

En consecuencia, y ya que el Colegio de Ingenieros Civiles tuvo una participacion muy
importante en la consecucion de ese objetivo, dicha facultad viabilizara el ingreso del Delegado
del Colegio de Ingenieros Civiles del Ecuador, en dicho Comité, para su optimizacion de la
gestion del comité y consecuente beneficio de la colectividad.

Por lo expuesto, se solicita se digne disponer a quien corresponda, el seguimiento del indicado
tramite.

Atentamente,

B Firmado electrénicamente por:
&7 EDISON FERNANDO
NARVAEZ CHIRIBOGA

Ing. Civil Edison Narvaez Chiriboga
Presidente Colegio de Ingenieros Civiles del Ecuador

SOLUCIONES HUMANAS A LOS PROBLEMAS TECNICOS @ SOLUCIONES TECNICAS A LOS PROBLEMAS HUMANOS
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COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DEL ECUADOR

Corea E1-48 e Ifaquito, Piso 4  Telf.: 02 2 279 917
Pag. Web: www.cice.org.ec  E-mail: cice.ecuador@gmail.com
Quito D.M.- Ecuador

Ibarra, 25 de febrero del 2021
EL COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DEL ECUADOR A LA CIUDADANIA

ASUNTO: Reforma Art. 22.4 a la LOSNCP

El Colegio de Ingenieras Civiles del Ecuador (CICE), gue cobija alos 23 Colegios de Ingenieros
Civiles Provinciales conformado por 28.000 profesionales a nivel nacienal, regulados por la
“Ley de Ejercicioc Profesional de la Ingenieria Civil”, oportunamente presento varias
propuestas de reforma a la Ley Organica el Sistema MNacional de Contratacion Pdblica
(LOSNCP), algunas de las cuales se habrian acoqgido. 5in embargo, el SERCOP se encuentra

patrocinando la inclusion de los procesos mixtos, ante lo cual manifiesta:

1. Alarma esta propuesta que responderia a grandes intereses, sea patrocinada por el
SERCOP, entidad llamada a velar por la ejecucidn de procesos transparentes y
democraticos.

2. Que lainclusién de los procesos mixtos, contraviene la disposician constitucianal del Art.
288, que dispone priorizar las micro, pequefias y medianas unidades productivas en las
que se encuentran los pequefios y medianos contratistas y consultores, en beneficio de
grupos poderosos inclusive permitiria continuar los actos de corrupcion que perjudican
al pais.

3. Los ingenieros civiles del Ecuador continuamos realizando los reclamos pertinentes ante
a la Comision de la Asamblea que se encuentra tratando estas reformas, alertando que
este tipo de procesos atenta contra la calidad vy restringe el control, porque al ser el
porcentaje de bienes o servicio mayor al de obra, no existiria: fiscalizacién; ni garantia
de fiel cumplimiento; ni el mantenimiento y garantia de los 180 dias posteriores a la
recepcién provisional hasta la recepcion definitiva; asi como la responsabilidad civil de
los 10 afios previstos en la ley.

4. Es por ello que exigimos a la Asamblea Nacional, que esta propuesta de reforma a la Ley
Organica del Sistema Nacional de Contratacidn Plblica que estaria signada como Art.
22.4, en el que se incluye los contrates mixtos, NO SE APLIQUE A LOS CONTRATOS DE
OBRAS Y CONSULTORIA, porque afectaria a todos los gremios profesionales como:
arquitectos; ingenieros eléctricos; ingenieros mecanicos entre otros.

5. Invitamos a LOS GREMIOS DE PROFESIOMNALES, a las CAMARAS DE LA CONSTRUCCION y
representantes de la sociedad Civil a sumar esfuerzos en esta lucha y evitar se atente a
las actividades de quienes de manera directa e indirecta participan en los diferentes
praoyectos de ejecucion de la obra publica.

El Colegio de Ingenieros Civiles del Ecuador se mantiene vigilante para evitar que a través de
las reformas continlden las contrataciones renidas con la transparencia y democratizacion
beneficiando a grupos de poder, en perjuicio de los profesionales del pais.

Ing. Edison Narvaez Chiriboga
PRESIDENTE DEL COLEGIO DE
INGENIEROS CIVILES DEL ECUADOR

SOLUCIONES HUMANAS A LOS PROBLEMAS TECNICOS @ SOLUCIONES TECHICAS A LOS PROBLEMAS HUMANOS
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COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DEL ECUADOR

Corea E1-48 a lfaquito, Piso 4 Telf: 02 2 278 817
Pag. Web: www.cice.orgec E-mail: cice.ecuador@gmail.com
Quite D.M.- Ecuador

Ibarra, 19 de febrero del 2021
CICE-SEP-30-2021
5r. Asambleista:
Franco Romero Loayza
PRESIDENTE DE LA COMISION ESPECIALIZADA PERMANENTE DE REGIMEN ECONOMICO ¥
TRIBUTARIO ¥ SU REGULACION ¥ CONTROL - ASAMBLEA NACIONAL
Presente:

ASUNTO: Reforma Art. 22.4 a la LOSNCP

Después de saludarle cordialmente a nombre del Colegio de Ingenjeros Civiles del Ecuador (CICE),
Institucién sin fines de lucro con mas de 50 afios de vida Institucional, regulada por la "Ley de Ejercicio
Profesional de la Ingenieria Civil®, que cobija a los 23 Colegios de Ingenieros Civiles Provinciales
conformado por 28.000 profesionales a nivel nacional, en conocimienta de |a propuesta de Reforma
a la Ley Organica el Sisterma Nacional de Contratacion Pablica (LOSNCP) patrocinada por el SERCOP a
la Asamblea Nacional respecto a la inclusion de los procesos mixtos manifiesta:

Que la inclusidn de los procesos mixtos en los TIPOS DE OBJETO DE CONTRATACION, contraviene la
disposicion constitucional del Art. 288, por cuanto perjudica la transparencia y democratizacién de
la contratacién pablica, afectando directamente a los pequefios y medianos contratistas en beneficio
de grandes intereses, inclusive permitiria continuar los bochornosos actos de corrupcion que
perjudican al pais.

Es pertinente ratificar lo ya manifestado anteriormente por nuestro gremio, que este tipo de
contratacidn atenta contra la calidad y restringe el control, porque al ser el porcentaje de bienes o
servicio mayor al de obra, no existiria: fiscalizacidn; ni garantia de fiel cumplimiento; ni el
mantenimiento y garantia de los 180 dias posteriores a la recepcion provisional hasta la recepeién
definitiva; asi como |la responsabilidad civil del Art 1937 concordante con el 1940 del Codigo Civil,
Adicionalmente incumple &l pronunciamiento de la PGE, emitido en el Oficio 02705, del 05 de julio
de 2011 que se fundamenta en el Art. 585 y 588 del Codigo Civil,

Es por ello que el Colegio de Ingenieros Civiles del Ecuador v sus 23 Calegios Provinciales exige que
esta propuesta de reforma a la Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacidon Piablica que estaria
signada como Art. 22.4, en el que se incluya los contratos mixtos, NO SE APLIQUE A LOS CONTRATOS
DE OBRAS Y CONSULTORIA, par lo que sugiere que en el tratamiento en la Asamblea Nacional se
sustituya con el sipuiente Articulado:

“Art. 22.4.- TIPOS DE OBJETO DE CONTRATACION. - El objeto de contratocion podra ser
simple o compuesto, es simple cuondo una especie de bien, obra o servicio, incluido la
consultoria se va o adquirir de forma individual en un procedimiento de controtacion,

Es compuesto cvando varios especies de ung mismo fomilio dentro de lo categorio de bienes,
abras o servicios, incluidos los de consultoria, llamadeos items, se agrupan para realizar una
solo contratocion, pora formar objetos de controtocidn compuestos se debe analizar su
viabilidad economica, técnica y administrativa, odemads se deberd consideror el grado de
vinculecidn y noturolero de oz diferentes items, es responsebilided de code entidod
contratante garontizar que al formar el objeto de contratocidn compuesto, se gsegure que

SOLUCIONES HUMANAS A LOS PROBLEMAS TECNICOS » SOLUCIONES TECNICAS A LOS FROBLEMAS HUMANDS

Los 23 Colegios de Ingenieros Civiles enviaron a la Asamblea el siguiente comunicado
con referencia al articulo 22.4 de la propuesta de reforma a la Ley de Contratacion Publica
referente a los contratos mixtos, el cual se considera agravante contra la transparencia,
democratizacion y responsabilidad social ante las micro, pequefias y medianas
unidades productivas (contratistas), beneficiando mayormente a grandes intereses.

en//
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no wolenta el principio de concurrencia, ni restrinfo los principios de iguoldad y no
discriminacidn, trato justo, transparencia y aportunidad, asi como evidenciar y justificar que
esta agrupacion resultara mas eficiente en términos de calidad, precio y ahorro del tiempo
que conllevaria efectuar las contrataciones por separade, en estas contrataciones se podra
adfudicar por items en un sole procedimiento de contratacion.

El abjeto de contratacion podra ser mixto, ceando lo contratacion invelucre una mezcla o
agrupacidn entre la entrega o arriendo de bienes mas la prestacidn de un servicio o-mésio
realizacidn-de-wna-obra, o estos ultimos entre si; este tipo de objeto de contratocidn se
fustificara cuando fos prestaciones estén directamente vinculadas entre si y mantengaen
reflaciones de complementariedod o dependencia, evidenciande que el objeto mixto es
necesario para poder cumplir con lo finalided de la contratacion; en el caso de objetos de
cantratacion mixtos, el objeto principal del procedimiento de contratacidn se podrd
determinar en funcion o la prestacidn que represente la mayor incidencia porcentual en el
presupuesto referencial de la contratacion, o en funcidn de o naturaleza de la contratacion
canjunta y sus caracteristicas particwlares y finalidad,

El Sercop requlard en que caso se debe aplicar coda una de estas formas de determinacidn
del objeta pdndpu! de contratacion; en los procedimientos de contratacidn de obra y

Sise determinare que el objeru prmcfpa! currespande a un blen o a un serviclo no normalirado
la metodologio de calificacidn se realizorg o trovés de los puntojes que el Sercop determinard
en los modelos de pliegos; e Sercop regulara todas las particularidades necesarias para la
correcta definicion del ebjeto de contratacidn con base a la expuesto en este articulo.”

(&l resaltado exclusivamente para énfasis de este documento)

Sefor Asambleista, los motivos antes expuestos y hoy ratificados una vez mas por los 23 las
Presidentes de los Colegios Provinciales de Ingenieros Civiles del Ecuador demuestran el perjuicio
que se estaria por cometer a los pequenos y medianos: contratistas y consultores a nivel naclonal, es

por ello que exigimos que esta reforma NO SEA APROBADA por lo que nos mantendremos vigilantes

para evitar su aprobacion.

Aprovecho la oportunidad para expresar al sefior Asamblelsta miembro de la Comisidn Especializada
Permanente de Régimen Econamico y Tributario y de Regulacidn v Control v a todos sus miembros
nuestros sentimientos de consideracion y estima.

Atentamente,

Ing. Edison Narvdez Chiriboga
PRESIDENTE DEL COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DEL ECUADOR

CICE

SDLUGDHES HUMANAS A LOS PROBLEMAS TECNICOS » SOLUCIONES T'ECNI:CASA LOs PROBLEMM HUMARO’S
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Quito, 29 de marzo de 2021
CICE-SEP-046-2021

Ingeniero Civil

Raul Delgado Orellana

Presidente

Asociacion de Municipalidades Ecuatorianas
Presente

De nuestras consideraciones:

El Colegio de Ingenieros Civiles del Ecuador (CICE), Institucion que cobija a los 23 Colegios de
Ingenieros Civiles Provinciales conformado por 28.000 profesionales a nivel nacional, entidad
gremial sin fines de lucro, cuyo objetivo principal es la defensa profesional, después de
saludarlo cordialmente, debemos manifestarle:

Que nos encontramos preocupados por cuanto nos han llegado varios reclamos realizados por
nuestros agremiados a nivel nacional, respecto a que existen algunos GAD MUNICIPALES que
se encontrarian adeudando el pago a mas de un contratista.

Por lo antes expuesto, y consiente que no es su competencia, agradeceriamos que interponga
sus buenos oficios para que quienes se encuentren adeudando valores, cumplan con los
compromisos pendientes, y evitar ciertos casos criticos de profesionales que se han visto
afectados en sus patrimonios, incluso con juicios por parte de proveedores y trabajadores a
quienes tampoco han podido cumplir con estas obligaciones, a mas de sanciones con el IESS
y SRI.

Aprovecho la oportunidad para expresarle nuestros sentimientos de consideracion.

Atentamente,

Ing. Civil Edison Narvaez Chiriboga
Presidente
Colegio de Ingenieros Civiles del Ecuador

SOLUCIONES HUMANAS A LOS PROBLEMAS TECNICOS @ SOLUCIONES TECNICAS A LOS PROBLEMAS HUMANOS
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CICE-SEP-047-2021

Abogado

Pablo Jurado Moreno

Presidente

Consorcio de Gobiernos Auténomos Provinciales del Ecuador
Presente

De nuestras consideraciones:

El Colegio de Ingenieros Civiles del Ecuador (CICE), Institucion que cobija a los 23 Colegios de
Ingenieros Civiles Provinciales conformado por 28.000 profesionales a nivel nacional, entidad
gremial sin fines de lucro, cuyo objetivo principal es la defensa profesional, después de
saludarlo cordialmente, debemos manifestarle:

Que nos encontramos preocupados por cuanto nos han llegado varios reclamos realizados por
nuestros agremiados a nivel nacional, respecto a que existen algunos GAD PROVINCIALES que
se encontrarian adeudando el pago a mas de un contratista.

Por lo antes expuesto, y consiente que no es su competencia, agradeceriamos que interponga
sus buenos oficios para que quienes se encuentren adeudando valores, cumplan con los
compromisos pendientes, y evitar ciertos casos criticos de profesionales que se han visto
afectados en sus patrimonios, incluso con juicios por parte de proveedores y trabajadores a
quienes tampoco han podido cumplir con estas obligaciones, a mas de sanciones con el IESS
y SRL

Aprovecho la oportunidad para expresarle nuestros sentimientos de consideracion.

Atentamente,

Firmado electrénicamente por:
EDISON FERNANDO
In NARVAEZ CHIRIBOGA

Ing. Civil Edison Narvaez Chiriboga
Presidente
Colegio de Ingenieros Civiles del Ecuador

SOLUCIONES HUMANAS A LOS PROBLEMAS TECNICOS e SOLUCIONES TECNICAS A LOS PROBLEMAS HUMANOS

30

CICE



Nuestra Gestion Evidente

COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DEL ECUADOR

Corea E1-48 e Ifaquito, Piso 4  Telf.: 02 2 279 917
Pag. Web: www.cice.org.ec  E-mail: cice.ecuador@gmail.com
Quito D.M.— Ecuador

Quito, 29 de marzo de 2021
CICE-SEP-048-2021

Sefor Doctor

Mauro Antonio Falconi Garcia
Ministro de Salud Publica
Presente

De mis consideraciones:

Sefior Ministro, el Colegio de Ingenieros Civiles del Ecuador (CICE), Institucion que cobija a
los 23 Colegios de Ingenieros Civiles Provinciales conformado por 28.000 profesionales a nivel
nacional, entidad gremial sin fines de lucro, cuyo objetivo principal es la defensa profesional,
después de saludarlo cordialmente, nos permitimos solicitarle comedidamente que:

En el plan de vacunacion a nivel nacional, en cada una de las etapas que tiene considerada el
ministerio a su cargo, se considere de manera prioritaria a los profesionales de la ingenieria
civil, en consideracion que representamos a uno de los sectores productivos necesarios para
la reactivacion econdmica del pais.

Como usted recordara sefor Ministro, fuimos uno de los primeros sectores al que se autorizd
el reinicio de actividades luego de la emergencia sanitaria, lamentablemente nuestros
agremiados también han sido victimas del COVID 19, debido a que nuestras actividades
igualmente tienen un alto riesgo de contagio.

Seguros de contar con una respuesta positiva a nuestra peticion, aprovecho la oportunidad
para expresarle mis sentimientos de consideracion.

Atentamente,

EDISON FERNANDO
NARVAEZ CHIRIBOGA

et
Ing. Civil Edison Narvaez Chiriboga
Presidente

Colegio de Ingenieros Civiles del Ecuador

SOLUCIONES HUMANAS A LOS PROBLEMAS TECNICOS @ SOLUCIONES TECNICAS A LOS PROBLEMAS HUMANOS
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SESION EXTRAORDINARIA DEL CICE DEL 18 DE FEBRERO DEL 2021.

@ VER VIDEO



https://drive.google.com/file/d/1whVajkwWizb9yYm5h7QDou0NSRyR94NH/view
https://drive.google.com/file/d/1KYDrKpGVcAT6WpJu6iJ4OZ5Y8ENRXD0a/view
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DELEGACION DEL COLEGIO DE
INGENIEROS CIVILES DE PICHINCHA

ING. SIGIFREDO ALDAS PRESIDENTE DEL
CICP,ING.HERNANBEDONCOORDINADOR
DE LA CAIPN ENTREGA AL ING. EDISON
NARVAEZ CHIRIBOGA PRESIDENTE DEL
COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DE
IMBABURA UN RECONOCIMIENTO POR
HABER SIDO DESIGNADO PRESIDENTE
DEL COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES
DEL ECUADOR, Y COMPROMETIO SU
APOYO PARA TRABAJAR EN CONJUNTO
EN BENEFICIO DE SU AGREMIADOS.

LA DEFENSA PROFESIONAL Y LAS
REFORMAS A LA LOSNCP.

b,

ING. EDISON NARVAEZ PRESIDENTE DEL CICE EXPLICANDO Y COMPROMETIENDO EL
APOYO DEL ASAMBLEISTA ELECTO LCDO. LUIS MARCILLO SOBRE LAS REFORMAS A
LALOSNCP QUE PROPONE EL CICE EN BENEFICIO DE LOS INGENIEROS CIVILES DEL

ECUADOR.
— 83
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ING. EDISON NARVAEZ PRESIDENTE DEL CICE EXPLICANDO Y COMPROMETIENDO
EL APOYO DEL ASAMBLEISTA ELECTO ABGO. PATRICIO CERVANTES SOBRE LAS
REFORMAS ALALOSNCP QUE PROPONE EL CICE EN BENEFICIO DE LOS INGENIEROS
CIVILES DEL ECUADOR.

CICE

ING. GUIDO AZANZA PRESIDENTE DEL
COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DE EL
ORO EXPLICANDO Y COMPROMETIENDO
EL APOYO DE LOS ASAMBLEISTAS
ELECTOS DE LA PROVINCIA DE EL ORO
SOBRE LAS REFORMAS ALALOSNCP QUE
PROPONE EL CICE EN BENEFICIO DE LOS
INGENIEROS CIVILES DEL ECUADOR.



ING. JORGE CHUGA PRESIDENTE
DEL COLEGIO DE INGENIEROS
CIVILES DEL CARCHI EXPLICANDO Y
COMPROMETIENDO EL APOYO DEL
ASAMBLEISTA ELECTO PEDRO VELASCO
SOBRE LAS REFORMAS A LA LOSNCP QUE
PROPONE EL CICE EN BENEFICIO DE LOS
INGENIEROS CIVILES DEL ECUADOR.

Nuestra Gestion Evidente @

ING. EDISON NARVAEZ PRESIDENTE DEL CICE PROMOCIONANDO EN VARIOS MEDIOS
DE COMUNICACION, LAS REFORMAS A LA LOSNCP ESPECIALMENTE LA GRAVEDAD DE
LAAPROBACION DEL ART. 22.4 , TAL COMO LO PROPONE EL SERCOP, Y EXPLICANDO LA
PROPUESTADELCICE,ENBENEFICIODELOSPEQUENOSYMEDIANOS CONSTRUCTORES.

@ VER VIDEO
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https://www.facebook.com/elnorte.ec/videos/252346286344471

Nuestra Gestion Evidente

ING. FABRICIO VILLAVICENCIO PRESIDENTE
COLEGIO INGINIEROS CIVILES DE MANABI

| i\

Ny 2 | a
VER VIDEO A ‘

SOCIALIZACION REFORMAS LEY ORGANICA DE
CONTRATACION PUBLICA CON LOS INGENIEROS
CIVILES DE LA ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

86 cice


https://www.facebook.com/HOYCONUSTEDESTV/videos/150724973658626
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ING. CARLOS CUSME VERA
PDTE. COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES GUAYAS
SITUACION DEL SECTOR DE LA CONSTRUCCION

o ARroma

SITUACION DEL SECTOR
DE LA CONSTRUCCION

ING. RODRIGO NARANJO MORETA VER VIDEO
PDTE. COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DE SANTO DOMINGO
DE LOS TSACHILAS
LEY DE CONTRATACION PUBLICA

ENTREVISTA EN VIVO

RODRIGO NARANJO

PRESIDENTE DEL COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES
TEMA: LEY DE CONTRATACION PUBLICA

LUNES 08 DE MARZO
06:00 Hs

EL INFORMATIVO

VER VIDEO CICE 8 7
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https://www.facebook.com/teleramaec/videos/256129429347320
https://www.facebook.com/majestadtvec/videos/262382125390359
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Dia Internacional de la Mujer

{.

08 de Marzo del 2021
“A ti que suenas, luchas y frabajas dia a dia

por consfruir un mundo mejor”
IFELICIDADES!

COLEGA INGENIERA CIVIL

DIRE

88 cice



Apple City
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Applecity @applecity 0962785444


https://www.facebook.com/Apple-City-112354270544673/?ref=page_internal
https://www.instagram.com/applecity_ec/?hl=es-la
https://api.whatsapp.com/send/?phone=593962785444&text&app_absent=0
https://youtu.be/mw43VYmc4YI

IQUE MAS INGE?

JAPON CREA CASAS CON ELECTROMAGNETISMO

La empresa japonesa Air Danshin Systems
Inc. ha desarrollado recientemente un sistema
que permite a las casas “levitar” frente a un
terremoto. A raiz del desastre del afio pasado
en Fukushima, la compania esta preparada
para instalar el sistema de levitacion en 88
casas a través de Japdn.

Air Danshin afirma que la tecnologia no sélo
es eficaz, sino que también es un tercio
mas barata que muchos otros sistemas anti-
sismicos y requiere de poca mantencion.

La tecnologia es bastante simple; si ocurre un
terremoto, un sensor responde en un segundo
mediante la activacion de un compresor, lo

que empuja una gran cantidad de aire debajo de la casa, empujando la estructura hacia arriba,
separandola de su fundacion.

Los sistemas de gas, agua, alcantarillado y energia eléctrica no se ven afectados ya que operan
por medio de tuberias flexibles.

90 cice



@ !Que mas Inge?

La presion del aire puede mantener la casa levitando hasta 3 cm por sobre la fundacion que se
esta sacudiendo. Una valvula interior controla el flujo de aire debajo de la casa, manteniendo la
estructura estable, ya que “flota”.

eaﬂhiuake sensor

translation by Spoon & Tamago

Una vez que pasa el terremoto la casa vuelve a caer con suavidad sobre sus cimientos de
hormigén armado; el requisito para que este mecanismo funcione es que la casa sea construida
mayoritariamente de madera.

9 1 CICE



S
INGES“® NRISAS

INGENIERO CIVIL ESPECIALIDAD — TP
CAMINOS [1/1 L'r_ a
[

En una Comunidad se esta construyendo
una carretera.

Un Campesino se sentaba largas horas a ver
como se realizaba la obra cuando se topo
con el ingeniero.

INGENIERO: Hola, soy Benjamin Brunel,
el ingeniero civil que hizo los estudios y
encargado de la maquinaria y de ejecutar la
obra.

CAMPESINO: Hola, yo soy Juan Piguabe,
vivo en la comunidad de aqui a lado.

INGENIERO: Veo que nunca has visto :’
como se hace una carretera. Dime, ;como
hacen las carreteras en tu comunidad?
IHEEHIEHIIS. n

CAMPESINO: Bueno, en mi comunidad
cuando queremos hacer una carretera de un
pueblo a otro, soltamos un burro viejo y el
animal escoge el camino mas corto y seguro
y por ese camino hacemos la carretera.

INGENIERO: ;y qué pasa si en tu
comunidad no tienen un burro?

pAM_FE?IND: jalli si llamamos a un Pﬂﬂ F“lm “ﬂﬁﬂ"ms ;
ingeniero: ~_II_,I.IEH,nllilllllls ESTANLOCOS

-——Mama, é puedo ser EIDE]EE]EHIEBU]I]IIE
Ingeniero? MUJER/MARAVILIASYA'SOMOSIUN

—Si, pero no andes de mamon ]

alardeando de que sabes cosas

que ni entiendes.




VER VIDEO

Seguimos trabajando por Ecuador, ofreciendo las mejores marcas
y materiales para construir, remodelar y ampliar.
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TOOLS & EQUIPMENT

ﬁ edimca HIIEE) p@( S /0€DROUO STANLEY. ft' : Southwire



https://www.youtube.com/channel/UC2SPha049ZagyqcaK1q6Bgg

CONTRALORIA GENERAL DEL ESTADO

DIRECCION NACIONAL DE AUDITORIA DE TRANSPORTE, VIALIDAD, INFRAESTRUCTURA PORTUARIA Y AEROPORTUARIA

ENERO A --------------- > DE 2021

REAJUSTE DE PRECIOS (SALARIOS EN DOLARES) SALARIOS MINIMOS POR LEY
CATEGORIAS OCUPACIONALES UNIFICADO] TERCER | CUARTO | PORTE [PATRONAL| RESERVA| ANUAL | REAL |HORARIO
REMUNERACION BASICA UNIFICADA MIiNIMA 400,00
CONSTRUCCION Y SERVICIOS TECNICOS Y ARQUITECTONICOS
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E 2
Peon 410,40 | 410,40 | 400,00 598,36 | 410,40 | 6.743,96 | 28,94| 3,62
Ayudante de Albail 410,00 | 410,00 | 400,00 598,36 | 410,40 | 6.743,96 | 28,94| 3,62
Ayudante de Carpintero 410,00 | 410,00 | 400,00 598,36 | 410,40 | 6.743,96 | 28,94| 3,62
Ayudante de Electricista 410,00 | 410,00 | 400,00 598,36 | 410,40 | 6.743,96 | 28,94| 3,62
Ayudante de Fierrero 410,00 | 410,00 | 400,00 598,36 | 410,40 | 6.743,96 | 28,94 3,62
Ayudante de Plomero 410,00 | 410,00 | 400,00 598,36 | 410,40 | 6.743,96 | 28,94| 3,62
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2
Ayudante de Maquinaria 422,28 | 422,28 | 400,00 615,68 | 422,28 | 6.927,60 | 29,73 3,72
Albaiiil 415,75 | 415,75 | 400,00 606,16 | 415,75 | 6.826,66 | 29,30| 3,66
Operador de equipo liviano 415,75 | 415,75 | 400,00 606,16 | 415,75 | 6.826,66 | 29,30 3,66
Pintor 415,75 | 415,75 | 400,00 606,16 | 415,75 | 6.826,66 | 29,30| 3,66
Pintor de exteriores 415,75 | 415,75 | 400,00 606,16 | 415,75 | 6.826,66 | 29,30| 3,66
Pintor empapelador 415,75 | 415,75 | 400,00 606,16 | 415,75 | 6.826,66 | 29,30| 3,66
Fierrero 415,75 | 415,75 | 400,00 606,16 | 415,75 | 6.826,66 | 29,30| 3,66
Carpintero 415,75 | 415,75 | 400,00 606,16 | 415,75 | 6.826,66 | 29,30 3,66
Encofrador o carpintero de ribera 415,75 | 415,75 | 400,00 606,16 | 415,75 | 6.826,66 | 29,30| 3,66
Plomero 415,75 | 415,75 | 400,00 606,16 | 415,75 | 6.826,66 | 29,30| 3,66
Hectricista o Instalador de revestimiento en general 415,75 | 415,75 | 400,00 606,16 | 415,75 | 6.826,66 | 29,30| 3,66
Ayudante de perforador 415,75 | 415,75 | 400,00 606,16 | 415,75 | 6.826,66 | 29,30| 3,66
Cadenero 415,75 | 415,75 | 400,00 606,16 | 415,75 | 6.826,66 | 29,30| 3,66
Mampostero 415,75 | 415,75 | 400,00 606,16 | 415,75 | 6.826,66 | 29,30| 3,66
Enlucidor 415,75 | 415,75 | 400,00 606,16 | 415,75 | 6.826,66 | 29,30| 3,66
Hojalatero 415,75 | 415,75 | 400,00 606,16 | 415,75 | 6.826,66 | 29,30 3,66
Técnico linero eléctrico 415,75 | 415,75 | 400,00 606,16 | 415,75 | 6.826,66 | 29,30| 3,66
Técnico en montaje de subestaciones 415,75 | 415,75 | 400,00 606,16 | 415,75 | 6.826,66 | 29,30| 3,66
Técnico electromecanico de construccion 415,75 | 415,75 | 400,00 606,16 | 415,75 | 6.826,66 | 29,30| 3,66
Obrero especializado en la elaboracion de prefabricados de hormigén| 415,75 | 415,75 | 400,00 606,16 | 415,75 | 6.826,66 | 29,30| 3,66
Parqueteros y colocadores de pisos 415,75 | 415,75 | 400,00 606,16 | 415,75 | 6.826,66 | 29,30| 3,66
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1
Maestro eléctrico/linero/subestaciones 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47| 4,06
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 | 4,06
Maestro soldador especializado (En construccion - Estr.Oc.Cl)
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2
Operador de perforador (En Construccion) 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 7.200,75 | 30,90| 3,86
Perfilero (En Construccion) 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 7.200,75 | 30,90| 3,86
Técnico en albarileria 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95| 7.200,75 | 30,90| 3,86
Técnico en obras civiles 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 7.200,75 | 30,90| 3,86
Maestro de obra 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 | 7.200,75 | 30,90| 3,86
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B3
Inspector de obra 464,32 | 464,32 | 400,00 676,98 | 464,32 | 7.577,46 | 32,52| 4,07
Supervisor eléctrico general / Supervisor sanitario general| 464,32 | 464,32 | 400,00 676,98 | 464,32 | 7.577,46 | 32,52| 4,07
ESTRUCTURA OCUPACIONAL B1
Ingeniero Eléctrico 465,51 | 465,51 | 400,00 678,71 | 465,51 | 7.595,85 | 32,60| 4,08
Ingeniero Civil (Estructural, Hidradlico y Vial) 465,51 | 465,51 | 400,00 678,71 | 465,51 | 7.595,85 | 32,60| 4,08
Residente de Obra 465,51 | 465,51 | 400,00 678,71 | 465,51 | 7.595,85 | 32,60| 4,08
LABORATORIO
Laboratorista: (En Construccion - Estr. Oc. C1) 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 | 4,06
TOPOGRAFIA
Topograf : (En Construccion - Estr. Oc. C1) 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47| 4,06
DIBUJANTES
Dibujante (En Construccion - Estr. Oc. C2) 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 7.200,75 | 30,90| 3,86
OPERADORES Y MECANICOS DE EQUIPO PESADO Y CAMINERO DE EXCAVACION, CONSTRUCCION, INDUSTRIA Y OBRAS SIMILARES
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1
Motoniveladora 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 | 4,06
Excavadora 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 4,06
Grua puente de elevacion 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 | 4,06
Pala de castillo 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47| 4,06
Grua estacionaria 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 4,06
Draga/Dragline 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 4,06
Tractor carriles o ruedas (bulldozer. topador. roturador. malacate. trailla) | 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 | 4,06
Tractor tiende tubos (side bone) 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 | 4,06
Mototrailla 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 4,06
Cargadora frontal (Payloader sobre ruedas u orugas) 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 | 4,06
Retroexcavadora 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47| 4,06
Auto-tren cama baja (trayler) 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 4,06
Fresadora de pavimento asfaltico / rotomil 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 4,06
Recicladora de pavimento asfaltico / rotomil 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 4,06
Planta de emulsion asfaltica 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 4,06
Maquina para sellos asfalticos 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 4,06
Squider 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 4,06
Camion articulado con volteo (En Construccion) 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 4,06
Camion mezclador para micropavimentos 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 4,06

Nota: El listado corresponde exclusivamente a las estructuras ocupacionales que constan en la publicacion de los salarios de las Comisiones Sectoriales del Ministerio del Trabajo,
en los Acuerdos Ministeriales MDT-2020-249 y MDT-2020-282 de 30 de noviembre de 2020; respectivamente; que estan en vigencia a partir del 1 de enero de 2021.



CONTRALORIA GENERAL DEL ESTADO

DIRECCION NACIONAL DE AUDITORIA DE TRANSPORTE, VIALIDAD, INFRAESTRUCTURA PORTUARIA Y AEROPORTUARIA

ENERO A -----s-eeeeeee > DE 2021
REAJUSTE DE PRECIOS (SALARIOS EN DOLARES) SALARIOS MiNIMOS POR LEY

£ ELD DECIMO | DECIMO | TRANS-| APORTE | FONDO TOTAL  |JORNAL| cosTo
CATEGORIAS OCUPACIONALES UilLIJHCAgo TERCER | CUARTO| PORTE |PATRONAL|RESERVA| ANUAL REAL |HORARIO
Camion cisterna para cemento y asfalto (Adicional al 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 4,06
traslado debe conectar los equipos para embarque y 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 | 4,06
desembarque, monitorear equipo de presion) 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 | 4,06
Perforadora de brazos multiples (jumbo) 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 4,06
Maquina tuneladora (topo) 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 | 4,06
Concretera rodante / migser 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 4,06
Maquina extendedora de adoquin 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 4,06
Maquina zanjadora 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47| 4,06
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2
Operador responsable de la planta hormigonera 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 | 7.200,75 | 30,90 3,86
Operador responsable de la planta trituradora 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 | 7.200,75 | 30,90 3,86
Operador responsable de la planta asfaltica 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 | 7.200,75 | 30,90 3,86
Operador de track drill 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 | 7.200,75 | 30,90 3,86
Operador de rodillo autopropulsado 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 | 7.200,75 | 30,90 3,86
Operador de distribuidor de asfalto 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 | 7.200,75 | 30,90 3,86
Operador de distribuidor de agregados 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 | 7.200,75 | 30,90 3,86
Operador de acabadora de pavimento de hormigén 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 | 7.200,75 | 30,90 3,86
Operador de scabadora de pavimento asfaltico 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 | 7.200,75 | 30,90 3,86
Operador de grada elevadora / canastilla elevadora 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 | 7.200,75 | 30,90 3,86
Operador de bomba impulsadora de hormigdn, equipos 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 | 7.200,75 | 30,90 3,86

méviles de planta, molino de amianto, planta dosificadora
de hormigén, productos terminados (tanques moldeados,
postes de alumbrado eléctrico, acabados de piezas afines)

Operador de tractor de ruedas (barredora. cegadora. rodillo | 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 | 7.200,75 | 30,90 3,86
remolcado. franjeadora)

Operador de caldero planta asfaltica 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 | 7.200,75 | 30,90 3,86
Operador de barredora autopropulsada 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 | 7.200,75 | 30,90 3,86
Operador de punzén neumatico 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 | 7.200,75 | 30,90 3,86
Operador de compresor 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 | 7.200,75 | 30,90| 3,86
Camion de carga frontal (En Construccion) 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 | 7.200,75 | 30,90 3,86
Operador de camidn de volteo con o sin articulacién /Dumper| 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 | 7.200,75 | 30,90 3,86
(En Construccion)

Operador miniexcavadora /minicargadora con sus aditamentos | 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 | 7.200,75 | 30,90| 3,86
Operador termo formado 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 | 7.200,75 | 30,90 3,86
Técnico en carpinteria 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 | 7.200,75 | 30,90| 3,86
Técnico en mantenimiento de viviendas y edificios 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 | 7.200,75 | 30,90 3,86
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C3

Operador maquina estacionaria clasificadora de material 422,29 | 422,29 | 400,00 615,70 | 422,29 | 6.927,76 | 29,73| 3,72
Soldador en construccién 422,29 | 422,29 | 400,00 615,70 | 422,29 | 6.927,76 | 29,73| 3,72
MECANICOS

Mecanico de equipo pesado caminero (En Construccion 463,52 | 463,52 | 400,00 675,81 | 463,52 | 7.565,09 | 32,47 | 4,06
Estr. Oc C1) 422,29 | 422,29 | 400,00 615,70 | 422,29 | 6.927,76 | 29,73 3,72
Mecanico de equipo liviano (En Construccién Estr. Oc. C3)

SIN TiTULO

Engrasador o abastecedor responsable en construccion 415,75 | 415,75 | 400,00 606,16 | 415,75 | 6.826,66 | 29,30| 3,66

(En Construccion Estr.Oc.D2)

CHOFERES PROFESIONALES

CHOFER: De vehiculos de emergencia (Ambulancia, 614,84 | 614,84 | 400,00 896,44 | 614,84 | 9.904,20 | 42,51| 5,31
motobomba, carrocisterna, entre otros - Estr. Oc C1)

CHOFER: Para camiones pesados y extra pesados conosin| 614,84 | 614,84 | 400,00 896,44 | 614,84 | 9.904,20 | 42,51| 5,31
remolque de mas de 3.5 toneladas(Estr. Oc. C1)

CHOFER: Trailer( Estr. Oc. C1) 614,84 | 614,84 | 400,00 896,44 | 614,84 | 9.904,20 | 42,51| 5,31
CHOFER: Volquetas ( Estr. Oc. C1) 614,84 | 614,84 | 400,00 896,44 | 614,84 | 9.904,20 | 42,51 5,31
CHOFER: Tanqueros ( Estr. Oc. C1) 614,84 | 614,84 | 400,00 896,44 | 614,84 | 9.904,20 | 42,51| 5,31
CHOFER: Plataformas( Estr. Oc. C1) 614,84 | 614,84 | 400,00 896,44 | 614,84 | 9.904,20 | 42,51| 5,31
CHOFER: Otros Camiones( Estr. Oc. C1) 614,84 | 614,84 | 400,00 896,44 | 614,84 | 9.904,20 | 42,51 5,31
CHOFER: Para ferrocarriles( Estr. Oc. C1) 614,84 | 614,84 | 400,00 896,44 | 614,84 | 9.904,20 | 42,51 5,31
CHOFER: Para auto ferros( Estr. Oc. C1) 614,84 | 614,84 | 400,00 896,44 | 614,84 | 9.904,20 | 42,51 5,31
CHOFER: Camiones para transportar mercancias o sustancias| 614,84 | 614,84 | 400,00 896,44 | 614,84 | 9.904,20 | 42,51| 5,31
peligrosas y otros vehiculos especiales (Estr. Oc. C1)

CHOFER: Para transporte escolares- personal y turismo hasta| 608,39 | 608,39 | 400,00 887,03 | 608,39 | 9.804,49 | 42,08| 5,26
45 pasajeros( Estr. Oc. C2)

CHOFER: Para camiones sin acoplados (Estr. Oc. C3) 594,06 | 594,06 | 400,00 866,14 | 594,06 | 9.582,98 | 41,13| 5,14
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2

Operador de bomba lanzadora de concreto 439,95 | 439,95 | 400,00 641,45 | 439,95 | 7.200,75 | 30,90| 3,86
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2

Preparador de mezcla de materias primas 415,75 | 415,75 | 400,00 606,16 | 415,75 | 6.826,66 | 29,30| 3,66
Tubero (En Construccién) 415,75 | 415,75 | 400,00 606,16 | 415,75 | 6.826,66 | 29,30 3,66
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2

Resanador en general (En Construccion) 410,40 | 410,40 | 400,00 598,36 | 410,40 | 6.743,96 | 28.94] 3,62
Tinero de pasta de amianto 410,40 | 410,40 | 400,00 598,36 | 410,40 | 6.743,96 | 28.94| 3,62

Nota: El listado corresponde exclusivamente a las estructuras ocupacionales que constan en la publicacién de los salarios de las Comisiones Sectoriales del Ministerio del Trabajo,
en los Acuerdos Ministeriales MDT-2020-249 y MDT-2020-282 de 30 de noviembre de 2020; respectivamente; que estan en vigencia a partir del 1 de enero de 2021.



Holcim Ecuador

Empresa sostenible con
el medio ambiente.

Creemos en laimportancia de liderar las buenas
practicas medioambientales para futuras
generaciones. Todas nuestras plantas poseen
las credenciales Puntos Verdes, que nos otorgan - « N

el honor de ser una empresa eco-eficiente. ot

Nuestros productos Holcim Maestro,
Base Vial y Agrovial son soluciones
amigables con el medio ambiente,
certificados en carbono neutro al evitar
emisiones de CO2 con su uso.
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https://www.youtube.com/watch?v=U4kTBhNhEBQ



